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1. CONSIDERAGOES INICIAIS
O presente memorial descritivo referente ao Projeto Basico para Construgéo de

Passagem Molhada no Distrito de Iguara, no Municipio de Santa Quitéria-CE.

A elaboragdo deste projeto teve a seguinte ordem na execugao dos estudos
basicos, compreendendo:
e Justificativa do projeto
Ficha Técnica
Estudo Socioecondmico
Estudos Topograficos
Estudo Geotécnico
Estudos Hidrologicos
Estudo de Cheias
Dimensionamento da Passagem Molhada
Analise de estabilidade
Memoria de célculo — dimensionamento
Memoéria de Calculo — orgamento
Orgamento
Cronograma
Composigao do BDI
Especificagdes Tecnicas

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO
Atualmente a Estrada esta com sua continuidade comprometida pelo o leito do

Riacho Iguara, no periodo invernoso, com o aumento da vazao, impede a passagem de
veiculos e pessoas, logo para solucionarmos essa situacao, projetamos a construgdo de
uma passagem molhada nesse trecho.

Essa pretensa obra sera construida no leito do Riacho lguara, com localizagao
UTM E 354060.527 / N 9519153.818. O corpo da obra tera 40,37m de extens@o
(nivelados), rampas com 10,00m de comprimento cada lado, totalizando 60,37 m de
extensao, pista de rolamento com 5,0m de largura, pista feita em concreto armado com
0,15m de espessura, assentado sobre lastro de concreto de 10cm. Essa passagem
molhada tera 2,20m de altura maxima, paredes paralelas intercaladas com parede
transversal com 2,00m de espessura em pedra argamassada, conforme pegas graficas.

As fundacdes serdo em alvenaria de pedra confinadas em um leito de material
rochoso alterado e espesso, conforme sondagens. O nucleo vazio entre as paredes € 0
terreno natural sera preenchido com material arenoso-argiloso devidamente

compactado, para dar suporte aos pavimentos de pedra argamassada e concreto,
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conforme descrigdo acima exarada. A compactagao em locais de acesso reduzido sera
realizada com compactador tipo sapo.

3. FICHA TECNICA
3.1.CARACTERISTICAS DA OBRA

OB c.o scnnenenunnsarmussiisas s s iGs TRy sasest ens Passagem Molhada
LOCAL....coeeeiiiiicrrrreeraeressarsnsesansssanesasasasssanassnnasses Distrito Iguara

MUNICIPIO. cvcvcaerserscseramsnenssssnessssessssss s Santa Quitéria
ESA00.....ccccirerreensseeeseeaassesnssnssssasasssssssssasansanessaasassssnens CE

Riacho barrado.........cccceierensssssnaiarerssisssmansasasscassssanses Riacho Iguara

Bacia hidrografica.........cccvvmmemmineinimiisimans e 14,00 km?

Localizagdo (UTM).....ccoermmrmimnercinnessisiineanes E 354060.527 / N 9519153.818

3.2. DADOS DA OBRA

) | [+]c F————————— RS T Concreto armado
AUFE MAXIMA...ccvtrernsrmsisssaisessmmmasrasnasssrnesssssessnanasasasss 0,80m

Extensdo pelo coroamento..........cceveminnenens 40,37m (Trecho nivelado)
RAMPAS. .cecuesrssraessnsressassesasiscstsasiirssesssssnassssssissssasees 20,00m (10,00+10,00)
Largura do Coroamento.........cusemmesmmmnmmnssssssssssssasass 5,00m

Cota do COroamento......c.civummrurmmmmieeseresssanssmanaesinissae 165,42m

Descarga maxima SECUIAr...........cuimmiminninmsssmassnse: 71,41m3/s

Galeria tubular em concreto armado.......cceemneeeeinninsiesees 2 x0,60m
Comprimento total.......ceuieeceiiiiniii s 67,37m

4. Informagdes basicas

4.1.0BJETO DO ESTUDO
Execugdo de passagem molhada no Distrito de Iguara, locada no leito do Riacho

Iguara.

4.2. FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagao técnica do projeto da passagem molhada no Distrito de
Iguara.

4.3. CONGEITO TECNICO

Passagem molhada é determinag&o popular dada as pequenas barragens de
alvenaria ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.
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Sob o ponto de vista da engenharia hidraulica, a passagem molhada é uma
barragem vertedora, sem o objetivo primeiro, que caracteriza uma barragem
convencional, ou seja, acumular agua. Para efeito de aprovacao de projetos financeiros,
os orgéos oficiais, SRH e DNOCS, as classificam como obras hidraulicas, exigindo as
mesmas informagdes técnicas destas, inclusive.

5. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realizados para a implantagdo da obra visaram a
obteng&o de plantas baixas e planialtimétrico em escalas compativeis com os estudos
que se desenvolveram. As segdes longitudinais e transversais da area de abrangéncia
do macigo foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas e/ou unidades de medidas
longitudinais estdo determinadas de 20,00 em 20,00m.

6. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidrolégicos objetivaram fornecer informacdes relativas aos recursos

hidricos de superficie, necessérias ao desenvolvimento do projeto, principalmente com
vistas ao dimensionamento da passagem molhada.

A bacia hidrografica da referida passagem molhada abrange uma &rea de
14,00km?, formada de Planicies fluviais e depressédo sertaneja submetida a processos
de sedimentagéo.

7. ESTUDOS GEOTECNICOS
No leito do rio revelou a existéncia de solo rochoso.

8. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitagdo média anual calculada na bacia, média normal, é de 799,80 mm-

(FONTE IPECE 2013).

9. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

No sitio barravel da passagem molhada com uma bacia hidrografica de 9,30km?,
sera aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1992) para a determinago do volume
afluente meédio anual. O método do Engenheiro Francisco Aguiar (1934) embora



largamente utilizado em calculos de afluéncias de bacias de pequeno porte, tem-se
mostrado mais eficazes para bacias hidrograficas superiores a 500 km? (Molle e Cadier
- 1992).

O estudo de cheias de projeto tem como objetivo calcular as vazoes de pico na
bacia da passagem molhada desde a sua nascente até o exutério para um periodo
de retorno de 200 anos.

A metodologia empregada foi a de Aguiar, utilizada para pequenas bacias
hidrograficas.
O célculo da vazdo maxima admissivel na crista compreende o calculo da

vazao de pico da cheia de projeto (Qx);

10.CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO

Tendo em vista que a precipitagdo media anual é superior a 500,00mm, sera
adotado o método de Aguiar (1940) para o calculo da vazéo de pico afluente a titulo de
balizamento haja vista a obra consistir de uma passagem molhada de natureza
rodoviaria. Neste enfoque, a vazao maxima secular é dada pela férmula abaixo, ou seja,

1.150*S

0= [Ic(20+ KL0)
LC(120+ KLC onde,

K,C = Coeficientes que dependem do tipo de bacia (quase plana, terreno argiloso-
tipo-6) — K=0,40 e C=1,15

L=Linha de Fundo = 3,00km

S = Area da Bacia Hidrografica = 14,00km?

Q=71,41m%s

Ver Memoria de calculo-calculos hidrolégicos em anexo

11.DIMENSIONAMEMNTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da lamina maxima de descarga da passagem molhada, foi
realizado com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos Hidrologicos. A
vazao de célculo adotada é a resultante do pico de cheia afluente para um periodo de
retorno de 100 anos a 200 anos.




Muito embora a passagem molhada acarrete, de certa forma, um obstaculo no
leito do Riacho Iguara, a mesma tem baixa eficiéncia hidraulica ndo havendo
necessidade de estocagem do volume de deflivio anual, e, portanto, os calculos
efetuados objetivaram a estimativa da altura da carga hidraulica a montante da
passagem molhada, bem como a altura critica da agua sobre a passagem molhada,
cujos efeitos ndao produzem tensdes de arraste que poderiam comprometer a
estabilidade da obra.

. Vazao maxima secular = Q1 = 71,41m%/s

. Lamina Maxima de agua H= 0,80m

Ver Memoria de célculo-calculos hidrolégicos em anexo

O Calculo da extensao da plataforma da passagem molhada, considerando a
obra como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira espessa”, foi dimensionada
através da equacao:

L= Qs

Cd x H3/2

Cd = coeficiente de descarga= 1,77

H = lamina maxima (m) = 0,50m

. Qs = descarga maxima secular =71,41m%s, menos a contribuicdo das
galerias (2,44m?/s) = 68,97m’/s.

L=54,45m — Adotamos 60,37 m, para adaptar a forma do terreno.

Ver Memoria de célculo - calculos hidrologicos em anex

12.Largura do Coroamento e Rampas

A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser determinada
em fungdo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias sdo estradas
vicinais que sdo classificadas de acordo com o Manual de Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte — DNIT. 0
referido documento estabelece uma largura minima de 3,60m. Tendo em vista a
necessidade de colocagao de balizadores nas extremidades da plataforma, recomenda-
se adotar largura minima total de 4,00m e comprimento minimo de 10m. As rampas
devem possuir abertura e comprimento suficiente para permitir a passagem de dois
veiculos lado a lado. Assim, adotamos largura de 5,00m e comprimento de 10,00m.
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13.MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO

Tio de bacia:

Area da bacia hidrografica:

LIGEIRAMENTE ACIDENTADA COM DEPRESSOES EVAPORATIVAS

14,00

km:

Coeficiente de descarga: 1,77
Linha de fundo: 3,00 km
Lamina maxima: 0.8 m
Descarga maxima secular: 71,41 m¥/s
UTILIZ. DE GALERIAS P/ MORTIFICACAO DA DESC.MAX.SECULAR

Quant de Galerias 2,00 un
Vazio de cada galeria 1,22 m’/s
Vazio Mortificada pelas galerias 2,44 m’/s
Vaziio Transpde a Passagem Molhada 68,97 m¥/s
Comprimento necessario: 54.45 m
Comprimento total Adotado: 60,37 m
Rampas=2x 10 m 20,00 m
Comprimento parte plana da P Molhada: 40,37 m

/
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ESTUDOS HIDROLOGICOS
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):
Utilizaremos a férmula de Aguiar:

Qs = 1.150 x A

N—

L x C x (120 + KxLxC)

Onde:

L = linha de fundo = 3,00 km
C = coeficiente em funcao do tipo da bacia = 1,15
k = coeficiente em fungdo do tipo da bacia = 0,40
A = Area da bacia hidrografica: 14,00 km?
Entéo:

Qs

- 1150 x 14

N
3 x 1,15 x( 120 + 0.4 Xx 3
Qs = 17,820 7141 m’s
VAZAO MORTIFICADA POR MANILHAS
Diametro do Tubo: 060 m
Declividade Considerada: 0,005 m/m
Vazdo consumida por cada tubo 1,22 mds
No. de Tubos Empregados: 2,00 un
Vazéo Mortificada: 2,44 m¥s
COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA (L):
L= Qs
Cd x H¥2

Onde:
Cd = coeficiente de descarga = 1,77
H = lamina maxima(m) = 080 m
Qs = descarga maxima secular 71,41 m¥s
Vazdo mortificada pelas manilhas = 2,44 mis
Vazio transpde a passagem molhada 68,97 m¥s
Logo:

L= 68,066 = 54'45 m

1,77 x 0,80 2

Adotaremos: 60,37 m Por conta da topografia do terreno

1, [ ff




Dimensionamento Hidraulico das galerias

GALERIA TUBULAR
area velocidade | vazdoa
Altura Coeficiente molhada no trecho | segdo plena
da de Manning | Didmetro (m)| (m2) (m/s) (m3/s)
Passagem (n)
2,40 0,0016 0,28 4,32 1,22

1 - O valor do Coeficiente de Manning depende do tipo de revestimento das paredes do canal
2 - Nio se admite velocidades maiores de 5,00 ny/s, de forma a evitar erosao
3 - A velocidade minima admitida & de 0,70 m/s.

4 - A segiio proposta serd valida quando a vazio a segio plena for superior a vazio de contribui¢io

12




15.MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
mﬂnummmomm

—ewt e e Minin 1 — F y
Santa Q‘l{iﬁil JOTA BARRDS
PROISTUE | ARKIATOMA

MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVOS

CODIGO SERVICOS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA
Comprimento *x Largura x = Area
4,00 x 2,50 x 1,00 = 10,00 M2
- Total = 10,00 M2
1.2 C1630 LOCAGAQ DA OBRA - EXECUGAC DE GABARITO
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
60,37 X 5,00 x 1,00 = 301,85 M2
i Total = 301,85 M2
2.0 2.0 MOVIMENTACAO DE TERRA
2.1 c2789 ESCAVACAO M ICA SOLO DE 1A CAT. PROF, ATE 2.00m
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
PAREDE LONGITUDINAL 60,37 x 0,50 X 0,41 x 2,00 = 24,75 M3
Total = 24,75 M3
2.2 C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a
Carga Horaria x Quantidade = Total
ESGOTAMENTO 150,00 X 1,00 = 150,00 H
Total = 150,00 H
3.0 3.0 PAREDES E PREENCHIMENTO
31 €3723 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS
Altura x Distancia x Quantidade = Volume
PAREDE LONGITUDINAL EO 0,50 X 0,00 X 2,00 = 0,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL EO0+10 0,50 x 10,00 x 2,00 = 10,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL El 1,03 ® 10,00 x 2,00 = 20,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E1+10 1,23 x 10,00 X 2,00 = 24,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E2+0 0,89 % 10,00 X 2,00 = 17,80 M3
PAREDE LONGITUDINAL E2+10 0,50 % 10,00 X 2,00 = 10,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL E3+0,37 0,50 X 10,37 X 2,00 = 10,37 M3
Desconto Tubulagdo = -6,40 M3
N Total = 86,97 M3
32 2020 REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA
Quantidade = Volume
Igual o volume de escavacao 24,75 = 24,75 M3
Total = 24,75 M3
3.3 C0328  ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
56,37 X 4,00 x 0,41 x 1,00 = 92,45 M3
REATERRO -24,75
Total = 67,70 M3
4.o 4.0 TUBULACOES
4.1 C0105 AQUISICAD; ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm
Comprimento x Quantidade = Total
5,00 x 2,00 = 10,00 M
Total = 10,00 M
5.0 5.0 LAJE DE CONCRETO ARMADO
5.1 C1609 LASTRO DE CONCRETO INCLUINDC PREPARO E LANCAMENTO
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
60,37 % 5,00 X 0,10 x 1,00 = 30,18 M3
Total = 30,19 M3
5.2 cog42 CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO
Comprimento X Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
60,37 x 5,00 X 0,15 X 1,00 = 45,28 M3
Total = 45,28 M3
53 C0216 ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm
Peso x Quantidade = Total
6,3MM 369,77 X 1,00 = 369,77 KG
8,00MM 1090,01 X 1,00 = 1090,01 KG
10,00MM 1304,34 x 1,00 = 1304,34 KG
Total = 2754I12 KG
6.0 . 6.0 OUTROS SERVICOS 2 L H
6.1 C2765 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO JOGADA (ADQUIRIDA)
x Largura x Alura Media x = Volume
56,37 X 1,00 X 0,41 % 1,00 = 23,11 M3
Total = 23,11 M3
6.2 CD354 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO
Quantidade = Total
26,00 = 26,00 UN
Total = 26,00 UN
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the CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO IGUARA
ORCAMENTO BASICO JoTA sARROY
TABELAS UTILIZADAS: SEINFRA 27.1
o0 O (4 D 0 O
.
c A Q 2 1 0 5
11 1937 D M2 | 3 47 190, 1. 1,18%
1.2 = OF GABARITO o 1.85 ) 765 1A3%
0 Al D HRA 0
21 SEINFRA 2789 |ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE2.00m | M3 | 2475 7,44 9,35 231,41 0,14%
ESGOTAMENTO COM MGTO-BOMBA
22 | sewma | casos A LIRS pE2omifh. | 4 | 1so,00 5,00 6,28 942,00 0,58%
0 ARED PR o6 50/
ARGAMASSADA =
31 SEINFRA Ca7z3  |PLVENARIA DE PEDRA (TRACO 1:6) M3 | 8697 400,77 503,49 43.788,53 27,19%
REATERRD C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, :
32 SEINFRA C2920 R DA VALA M3 | 2475 252 28,29 700,18 0,43%
TERRO C/COMPACTACAD =
33 SEINFRA coss b ECONTROLE, MAT.DE | 03 | 67,70 89.49 112,43 7.611,51 4,73%
8 =TT EEAAG
a1 SEINFRA co105 néassarr“ - E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETD M | 1000 145,89 188,31 1.883,10 1,17%
. 5 - B0 g SO0
5.4 SEINFRA C1609 |LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO | M3 | 30,19 527,55 662,76 20.008,72 12,42%
52 SEINFRA onsa | COWCRETO P/VIBR.,, FCK 20 MPa COM AGREGADD M3 | 4528 416,73 523,54 23.705,89 14,72%
53 SEINFRA 15 D= Al KG 2.764,12 14,13 17,75 494 13 30,46
6.0 OUTROS SER §.927,55
6.1 NFRA C276! ) M3 23,11 117,45 147,55 . B8 2,12%
C/ENCHIMENTO
62 | SEINFRA Cose |PALIZADOR EMPVC RIGIDO D=37 RE un | 2600 168,93 212,23 5.517,98 3,43%
1 = =
TOTAL GERAL 161.074,38

Dwimamhxnﬂnc @ um mil & .qmml--mumm




17.CRONOGRAMA



18.COMPOSIGAO DO BDI
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

DESCRIGAD

AC |Administracdo central 4,01
DF |Despesas financeiras i iy
R |Riscos 0,56

0,40

7,30

PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 1,20
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 9,35

bl 8Di= 25,63%

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+ L) .

BDI = a=h

/’QJ} 64”"



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)_

BDI = 1

a-=-n

AC |Administragdo central 1,50
DF |Despesas financeiras 0,85
R |Riscos 0,56
S +G Garéntialseéuroé -0,30
L |Lucro 3,50
IpoaRan 685
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando fiver desoneragao INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 6,65
BDI = 14,45%

b b O b




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA

CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO IGUARA {
o F
ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE ﬁlﬁs?&ﬁﬂ?j
O B o a0 ) ) )
ale & [J - O 0 O
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA _ 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
Ab Salario Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00%
1 36,80%
[Repouso Semanal Remunerado Nao Incide
B2 |Feriados N3o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,67%
B4 130 Saldrio 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,56%
B7 Dias de Chuvas Nao Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,08%
B9 Férias Gozadas 6,73%
B10 Salario Maternidade 0,03%
Total 16,46%
Aviso Prévio Indenizado 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3,01%
cs Indenizagao Adicional 0,45% 0,35%
Totz_ll !4,73% 1;,_38%
Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 16,34% 6,06%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,48% 0,37%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total

16,82% 6,43%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUGCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO IGUARA

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE

VIGENCIA A PARTIR DE 10/2018

JOTA BARROS
FROSE

TO8 £ ASIESSORIA

0 D * AD D O AC
0D » AL OR OR i
i) » .‘*‘ |
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAIL 1,00% 1,00% 1,00% ,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 uro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
8,00% 8,00% 8,00%
0,00% 0,00%
36,80% 36,80%
17,84% Nao Incide
3,71% Nao Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67%
B4 130 Salario 10,80% 8,33%
BE5 Licenca Paternidade 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% Nao Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
Férias Gozadas 8,71% 6,73%
Saldrio Maternidade 0,03% 0,03%
Total 44,41% 16,46%
Aviso Prévio Indenizado 5,40% 4,17%
Aviso Previe Trabalhado 0,13% 0,10%
Férias Indenizadas 4,85% 3,75%
Deposito Rescisao Sem Justa Causa 3,90% 3,01%
Indenizagdo Adicional 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
Total 14,73% 11,38%
Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46% 2,77% 16,34% 6,06%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
F Avi avio 1 i
D Total 7,91% 3,12% 16,82% 6,43%
0 4 * & » H 9 4 G %y 6 Y% U %0

Fonte: Informacdo Dias de Chuva - INMET




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO IGUARA
[1]

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE JOTA BARROS
FROJLTOS £ ASSESSONIA
€1937 PLACAS PADRAD DE OBRA M2 151,47
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000

Total: 31,1000
MATERIAILS
10537  CHAPA DE ACO GALVANIZADA ESP. 0.3MM M2 1,0200 355900 36,3018
11100  ESMALTE SINTETICO L 1,0000 24,9900 24,9900
11691  PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 45000 12,6100 56,7450
11725 PREGO 15X15 (1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) KG 0,1500 15,5400 2,3310
Total: 120,3678

Total Simples: 151,47
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 151,47

C1630 LOCACAQ DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO M2 [E]
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10498 CARPINTEIRO H 0,1300 20,7700 2,7001
12543 SERVENTE H 0,1300 15,5500 2,0215
Total:  4,7216
MATERIAIS
10101 ARAME GALVANIZADO N.16 BWG KG 0,0200 20,7100 0,4142
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 0,0400 12,6100 0,5044
11724 PREGO KG 0,0120 15,5400 0,1865
12429  TABUA DE VIROLA DE 12°x 1" M2 0,0090 28,7200 0,2585

Total: 1,3636
Total Simples: 6,09
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 6,09

ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE

c2789 2.00m M3 7,949
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10765 RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) H 0,0550 104,1164 5,7264
Total: 5,7264
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0,1100 15,5500 1,7105
Total:  1,7105
Total Simples: 7,44
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 7,44
ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTOQ-BOMBA DE
€2806 20m3/h, H=6m.c.a H i
EQUIPAMENTOS (cuomzo) Unidade Coeficlente Prego Total
10686 BOMBA SUBHERSNEL ABS (CHP) H 1,0000 1,4134 1,4134
Total: 1,4134
MAQO DE OBRA
12320 ENCANADOR H 0,1000 20,3200 2,0320
12543 SERVENTE H 0,1000 15,5500 1,5550
Total:  3,5870
Total Simples: 5,00
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI: 5,00
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6)
iy ¢/AGREGADOS ADQUIRIDOS b ke
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12391 PEDREIRO H 5,0000 20,7700 103,8500
12543 SERVENTE H 7,0000 15,5500 108,8500
Total: 212,7000
MATERIAIS
11600 PEDRA DE MAO (R.ACHAO) M3 1,1500 66,0600 75,9690
Total: 75,9690
SERVICOS
c0173 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:6 M3 0,3000 373,6600 112,0980
Total: 112,0980

Total Simples: 400,77
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 400,77

REATERRO C/COMPACTAQF\O MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco
10706 CAMINHAQ TANQUE 6.000 | (CHP) H 0,0350 134,8401 .
10725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHP) H 0,0350 42,1649 1,4758
Total: 56,1952
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 1,0500 15,5500 16,3275
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO IGUARA
0

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE JOTA BARROS

FADJETON € ASSERSORIA

Total: 16,3275

Total Simples: 22,52
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 22,52

ATERRO C/COMPACTACAQ MECANICA E CONTROLE, 7 oty
MAT. DE AQUISICAO *

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10706  CAMINHAO TANQUE 6.000 | (CHP) H 0,0350  134,8401 4,7194
10725 COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHP) H 0,0350 42,1649 1,4758
Total:  6,1952
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 1,0500 15,5500 16,3275
Total: 16,3275
MATERIAIS
10111  AREIA VERMELHA M3 1,1000 60,8800 66,9680
Total: 66,9680

Total Simples: 89,49
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 89,49

AQUISIGAQ, ASSENT. E REJUNT.
ARMADO D= 60cm

o105 DE TUBO DE CONCRETO 149,89

AMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficienta  Preco Total
10746  GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP) H 0,0270 953279 2,5739
Total:  2,5739
MAO DE OBRA
12391  PEDREIRO H 07000 20,7700 14,5390
[2543  SERVENTE H 07400 15,5500 11,5070
Total: 26,0460
MATERIAIS
10109  AREIA MEDIA M3 0,0049 67,5000  0,3308
10805  CIMENTO PORTLAND KG 19400  0,5600 1,0864
12186 Zg;'g gg?nm ARMADO, CLASSE PA-1, DN= 600MM (NBR M 1,0200  117,5000 119,850

Total: 121,2672

Total Simples: 149,89
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 149,89

R LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E
LANCAMENTO
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total

12391  PEDREIRO H 2,0000 20,7700 41,5400

12543  SERVENTE H 16,0000 15,5500  248,8000
Total: 290,3400

MATERIAIS

10109  AREIA MEDIA M3 0,6980 67,5000 47,1150

10280  BRITA M3 0,8780 76,1900 66,8948

10805  CIMENTO PORTLAND KG 220,0000  0,5600 123,2000

Total: 237,2098

Total Simples: 527,55
Eﬂc.lw w:
Total Geral s/ BDI: 527,55

CONCRETO P/VIBR:, FCK 20 MPa COM AGREGADO

ADQUIRIDO

416,73

cogaz

Unidade Coeficiente Preco

EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
10682  BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) H 0,7140 22,3108 15,9299
Total: 15,9299
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 6,0000 15,5500 93,3000
Total: 93,3000
MATERIAIS
10109  AREIA MEDIA ™3 0,8527 67,5000 57,5573
10805  CIMENTO PORTLAND KG 336,0000  0,5600 188,1600
11605  PEDRISCO M3 0,8360 73,9000 61,7804

Total: 307,4977

Total Simples: 416,73
Encargos Socials:  INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 416,73

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm KG

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 0,0800 16,7700 1,3416
10121 ARMADOR/FERREIRO H 0,0800 20,7700 1,6616
Total:  3,0032
MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0,0200 10,0500 0,2010

e 7
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA

CONSTRUCAO DE PASSAGEM uo:ummomm:mu

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE

10163  AGO CA-50
ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAG JOGADA
{ADQUIRIDA

MAO DE OBRA
12391  PEDREIRO
12543  SERVENTE
MATERIAIS B
11600 PEDRA DE MAD (RACHAQ)
BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTOD DE
CONCRETO
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
10704  CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHP)
MAO DE OBRA
12391  PEDREIRO
12543  SERVENTE
MATERIAIS

10157  ACO CA-25

12222  TUBO PVC RiGIDO ROSCAVEL DE 3"

12515  FITA REFLETIVA

SERVICOS

CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO

C3268 R ODUZIDO (S/TRANSP.)

JOTA BARROS

FROJETOS € ARIESBORIA

KG 1,1500 9,5000
Total:
Total Simples:
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:
M3
Unidade Coeficiente Prego
H 0,5000 20,7700
H 2,0000 15,5500
Total:
M3 1,1500 66,0600
Total:
Total Simples:
Encargos Soclais:
Total Geral s/ BDI:
UN
Unidade Coeficiente
H 0,4500 92,9145
Total:
H 0,5000 20,7700
H 1,0000 15,5500
Total:
KG 2,0000 9,5100
M 1,0000 75,2300
M2 0,0192 273,1100
Total:
M3 0,0050 337,0759
Total:
Total Simples:
Encargos Sociais:

Total Geral s/ BDI:

10,9250
11,1260

14,13

14,13

117,45

Total
10,3850
31,1000

41,4850

75,9690
75,9690

117,45
INCLUSO
117,45

168,93

Total
41,8115
41,8115

10,3850
15,5500
25,9350

19,0200

75,2300
5,2437

99,4937

1,6854
1,6854
168,93

INCLUSO
168,93



19.ESPECIFICAGOES TECNICAS

19.1. GENERALIDADES:
A presente especificagéo tem por finalidade orientar a elaboragéo do orgamento,

das propostas, bem como, a execugdo da obra da passagem molhada na Rua Francisco
Martins Filho.

19.2. PROJETO, ESPECIFICAGOES E NORMAS
Os servigos e obras serdo realizados com rigorosa observéncia dos desenhos

dos projetos e respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as prescrigdes e
exigéncias da presente especificagao.

19.3. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGOES
Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido

que:

Em caso de divergéncias entre esta especificagdo e os desenhos ou memorial
descritivo do projeto arquitetonico, prevalecera sempre o primeiro;

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao
sempre os de maior escala;

Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao

sempre 0s mais recentes.

19.4. RESPONSABILIDADE E GARANTIA
O construtor assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia

dos servigos que realizar, de acordo com estas especificagdes, com os termos do edital
e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se também pelos danos
decorrentes da ma execugdo desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pelo construtor, de qualquer elemento ou
segdo de servigo implicara a tacita aceitagao e ratificagdo, por parte dele, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados nesta especificagéo para execucao

desse elemento ou segdo de servigo.

19.5. LICENCAS
O construtor ficara obrigado a obter todas as licengas, aprovagoes e franquias
necessdrias aos servicos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e
/) A
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observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranca publica. E
obrigado também ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento, as suas
custas, das multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por
forga dos dispositivos legais, sejam atribuidas ao proprietario.

Cabera também ao construtor o pagamento de todas as despesas decorrentes

da utilizagdo de agua e energia elétrica durante a execugao dos servigos contratados.

19.6. FISCALIZAGAO
Fica estabelecido que: O proprietario manterd na obra engenheiro e prepostos

seus, convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por diante designados
sempre como fiscalizagdo, com autoridade para exercer, em nome do proprietario, toda
e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e fiscalizagdo das obras e servigos de
construgao;

O construtor estara obrigado a facilitar meticulosa fiscalizagao dos materiais e
execugio das obras e servigos contratados, facultando a fiscalizagdo o acesso a todas
as partes das obras. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas,
depositos, armazéns ou dependéncias onde se encontrem materiais destinados a
construgdo, servicos ou obras em preparo;

A fiscalizagdo é assegurado o direito de ordenar a suspensdo das obras e
servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e sem que este
tenha direito a qualquer indenizagao, no caso de ndo ser atendida, dentro de 48 horas,
a contar da entrega da ordem de servigo correspondente, qualquer reclamagéo sobre
defeito essencial e, servigo executado ou material posto na obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apés o recebimento da
ordem de servico correspondente, gqualquer empregado, tarefeiro, operario ou
subordinado seu que, a critério da fiscalizagéo, venha a demonstrar conduta nociva ou
incapacidade técnica;

19.7. MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS
Para as obras e servigos acertados, cabera ao construtor fornecer e conservar
equipamento mecéanico e ferramental necessario; contratar mao-de-obra idonea, de

modo a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente de

operarios, mestres e encarregados que assegure progresso adequado as obras. Todos

" Wf O~



os materiais empregados serdo novos, de primeira qualidade e deverao estar em
perfeito estado de conservagao.

19.8. RECEBIMENTO DAS OBRAS
19.8.1. RECEBIMENTO PROVISORIO
Ocorrerda quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o contrato, através do Termo de Recebimento
Provisério, que sera lavrado e assinado pelo construtor @ por um representante do
proprietario.

19.8.2. RECEBIMENTO DEFINITIVO
Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem satisfeitas

as seguintes condigdes:

« Atendidas todas as reclamacdes da fiscalizagao, referentes a defeitos ou
imperfeicbes que tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e servigos
executados;

« Solucionadas todas as reclamagbes porventura feitas quanto a falta de
pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos
empregados na edificacao;

« Entrega ao proprietario de toda a documentacao legal relativa a obra, incluindo-
se: habite-se, copia do projeto “Como Construido”, relatorio de recomendagdes e
instrugbes de uso de todos os equipamentos instalados na obra, bem como seus
catalogos e certificados de garantia;

« Cumpridas todas as formalidades contratuais.

19.9. LOCAGAO DE OBRA
A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagao da

obra de acordo com a planta de situacao aprovada pelo 6rgdo publico competente,
solicitando que a fiscalizagdo, por seu topografo, faga a marcagao de pontos de
referéncia, a partir dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais condigoes

encontradas no local.
{ '~
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Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a
fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico
supervisor.

Apés a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicacdo 4 fiscalizagdo, a qual procedera as verificagoes e aferigbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugao de
locagdo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as
tolerancias referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser
utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a
fim de aferigdes futuras.

A contratante dara por aprovada a locagéo, sem que tal aprovagao prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na
obrigagdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes,
demoligdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao, ficando,
além disso, sujeito as san¢des, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular,

de acordo com o contrato.

19.10. REMOGCAO DE TERRA VEGETAL
Entende-se como raspagem a remogao da camada superficial do terreno natural

(inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, turfa,
barro, matéria organica e demais materiais indispensaveis depositados no solo. Esta
providéncia se faz necessaria na preparagao do terreno para receber 0s aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada
superficial cujo material nao seja aproveitavel para a construgao.

Nas 4reas de construgdo, remover-se-a a camada superficial imprestavel para a
fundagao.

A operacdo de raspagem nao se limitara a simples remogdo das camadas
superficiais, mas incluira a extragdo de todos os troncos e raizes que forem

} A
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inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados
durante a operagao de desmatamento e limpeza.

19.11. BOTA-FORA DE MATERIAIS
Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverio

ser colocados fora delas, de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos de construgéo
a serem executados posteriormente.

As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverdo ser empilhados e
queimados oportunamente, tomadas as precaugdes necessarias para evitar a
propagacéo do fogo as vizinhancgas.

19.12. ESCAVAGOES
As escavagdes serdo efetuadas segundo indicagdes dos desenhos, tomando-se

todas as precaugdes para manutengao dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas
melhores e mais estaveis condigbes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a vista
deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientes drenados,
de modo a evitar os efeitos de eroséo.

De acordo com a natureza, as escavagoes serao divididas nas seguintes classes:

Escavacdes em Rochas => As escavacgbes de trechos contendo rocha sa,
fraturada e decomposta ou simplesmente matactes isolados, serdo executadas
inicialmente a frio, isto &, utilizando-se marteletes rompedores, ou outros equipamentos
adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a 1,0m® serdo utilizados
explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de prote¢ao tanto no armazenamento
dos mesmos como na execugdo dos servigos, para evitar danos a pessoas e
propriedades vizinhas.

Escavagbes em Terra => As escavagdes em terra serdo aquelas executadas em
solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior a 1,0m?, que serdo
escavados a mao ou mecanicamente. Deverdo ser tomadas medidas de seguranga,

para evitar desmoronamento e escorregamento de taludes.

Escavagbes em Presenga de Agua => Nas escavagbes em presenca de agua,
faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da agua e prote¢do
de superficies e taludes, retirada do material e acabamento adequado das superficies
expostas. Além disso, deverdo ser tomadas providéncias para a construgéo de
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escoramentos solidos, de modo a evitar desmoronamentos para o interior das
escavagdes ou quaisquer benfeitorias existentes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que nao
puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverao ser acumulados,
provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serao dispostas em areas
determinadas em fungdo das operagdes a serem executadas e das distancias de
aplicagdo de material escavado. Estes locais deverao também ser preparados com
limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contaminagéo do material depositado. Além
disso, as areas adjacentes deverdo também ser preparadas, de modo a possibilitar a
nova drenagem das pilhas de estoque. Ao término da utilizagéo das pilhas de estoque,
as superficies remanescentes, expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto
e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagbes que nao tiverem sua utilizagao
aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas
indicadas no projeto, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos servigos e reduzir
as distancias de transportes para as areas de bota-fora mais proximas. Devera ser
executadas uma drenagem adequada para proteger os taludes das areas de bota-fora

a fim de evitar deslizamentos, eroséo, etc.

19.13. ATERROSE REATERROS
Serdo considerados como aterros 0s servigos de elevagdo da cota do terreno

natural ou reposicao de material em trechos confinados e como reaterros os servigos de

recomposigéo do aterro, com a utilizagdo de materiais arenoso livre de p6 argila ou silte.

19.14. LANGAMENTOE ESPALHAMENTO
Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de todas e

quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipotese as camadas terdo espessuras
antes do adensamento superior a 35cm.

As camadas serdo aguadas com bastante 4gua de modos a que si consiga um
perfeito adensamento das camadas.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da

seccao principal da passagem molhada.
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Dentro do macigo de terra adensado nao serao permitidos desniveis transversais
de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas
de 1: 2,5 (V; H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverao ser manualmente removidos da
camada espalhada.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da passagem molhada e em locais sem espaco suficiente para a compactacgao
industrial, a compactagéo sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo”,
de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactagéo nao
sera superior a 10cm.

A conformacdo da segao final do macigo sera feita compactando-se até o nivel
indicado nos desenhos de construgéo e cortando-se para obter a segdo projetada.

19.15. COMPACTAGAO
Os trabalhos de compactacao serdo orientados de forma a garantir um macico

compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagdes e
possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo- deformagéo e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecugao de tal produto sera objeto de ensaios, perfuragoes, amostragem
e observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratorio.

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que os solos fiquem
ligados aos mesmos. Os rolos compactadores dever@o passar sempre em diregao
paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas sobre cada
faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas extremidades da area em
compactagdo em dada operagéo, a area compactada sera considerada tdo somente
com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagao do numero de
passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da
compactagao do aterro com fundamento nos primeiros resultados obtidos.

Visando ndo apenas aferir o controle de compactacdao, mas principalmente
investigar a dispersdo existente no valor do grau de compactagdo e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execugao de ensaios de
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compactagdo de energia normal, ensaios do tipo “Hilf" e determinagoes de umidade, em
diferentes pracas de compactacgéo nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da 6tima e
a 6tima, e o grau da compactag&do médio € igual ou superior & 98%, ambos referenciados
ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutilizagdo.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apoés
compactagéo, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em &reas junto a quaisquer corpos sdlidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a compactagao industrial,
a compactagdo sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo’, de
preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactagao nao sera
superior a 10cm.

A conformagéo da segao final do macico sera feita compactando-se até cerca de
0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter
a segao projetada.

19.16. AREIAS
Imediatamente antes do langamento da areia a superficie da camada anterior,

seja de areia, seja de fundagado ou do outro material, sera examinada com vistas a
garantir a ndo contaminagao dos filtros por finos transportadores por chuvas, ventos,
utilizagdo inadequada da maquinaria, e etc.

O equipamento de compactagéo da areia sera o rolo vibratario de qualquer tipo
com peso superior a 5T e capaz de regular a frequéncia de vibragdo entre cerca de
1.000 e 1.300 ciclos por minuto.

O controle qualitativo far-se-a através de determinacdo sistematica da densidade
e da granulometria.

A densidade “in loco” da areia compactada devera corresponder, no minimo, a
densidade relativa a 70%.

19.17. ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA
As camadas serdo lancadas sem compactagdo. Os blocos ou seixos maiores

deverao ficar uniformemente distribuidos com 0s seixos ou graos menores preenchendo
os vazios entre eles.
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19.18. EXECUGAO DAS OBRAS DE CONCRETO
Estas especificagbes cobrem todos o0s trabalhos de concreto para execugao

das estruturas permanentes, de acordo com O projeto e, incluem equipamento e
materiais para fabricagdo, transporte, langamento, moldagem, acabamento e cura do
concreto.

Os materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, adensamento e ago
estruturado concreto armado, bem como outras disposigdes, obedecerao rigorosamente
as Normas da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas, especiaimente a NBR
-6118 e a NBR - 6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificagdo prévia da perfeita disposigdo, dimensdes, ligagdes e escoramentos das
formas e armaduras correspondentes, bem como, sem prévio exame da correta
colocacgao de canalizagéo elétricas, hidraulicas, de chumbadores e demais pegas que
devem ficar embutidas na massa de concreto.

19.19. ESCAVAGAO E PREPARO DA FUNDAGAO
As escavacgdes das areas de fundagoes das estruturas de concreto deverao

seguir os limites e cotas conforme indicagdes dos desenhos de projeto.

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra nao
rigidamente ligadas a 1° rocha deverdo ser removidos. As arestas vivas e saliéncias da
rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das estruturas deverao ser
chanfradas.

Apos o término da escavacdo, a superficie de fundacao devera ser limpa com
jato de ar e agua, de modo que haja a remogao da poeira, da lama, dos fragmentos de
rocha e etc. Apos a remogao de todo 0 material solto e pulverulento, o terreno devera
se apresentar seco, sem Agua acumulada e nascente visivel.

Imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies das rochas
serdo recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de cimento e
areia com mesmo trago e mesmo fator agua - cimento que a do concreto a ser lancada.
Esea camada devera ser estendida uniformemente de modo a obstruir todas as fissuras
e trincas da superficie, e a garantir boas condigdes de aderéncia concreto - rocha.
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19.20. COMPOSIGAO
O concreto devera ser composto de cimento Portland, 4gua, agregados inertes e

dos aditivos que se possam revelar necessarios para obter maior estabilidade e outras
propriedades desejadas.

A composicdo da mistura sera comprovada através de ensaios de laboratorios
executados a partir das anélises dos agregados adequados, da granulometria e relagéo
agua - cimento mais oportunos, a fim de assegurar.

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de utilizagao;

Um concreto que, apos completada a cura, tenha durabilidade, impermeabilidade,
e resisténcia compativeis com o projeto.

Os materiais na obteng@o do concreto deverao cumprir as exigéncias prescritas
nas Normas da ABNT.

Deverdo ser obedecidas todas as instrugoes e Normas no que se referir a
transporte, recepgao, manipulagdo, emprego € estocagem de materiais que seréo
utilizados nas obras.

19.21. CIMENTO
O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT, NBR-5732, sera adotado

para todas as estruturas de concreto.

Na eventualidade dos agregados em parte ou na totalidade serem quimicamente
ativos, a percentagem de alcalinos de cimento ndo devera ultrapassar a 0,6%.

N&do podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sacos ou
embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte.

O cimento devera ser colocado em depdsitos secos e ventilados de modo que
seja consumido segundo a ordem de chegada.

O cimento ndo devera permanecer armazenado por mais de 90 dias e as pilhas
n3o deverdo ter mais de 12 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas serao guardados em separados, de forma a

facilitar o emprego na ordem cronolégica do recebimento.

19.22. AGUA
Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria organica,

oleo, 4lcalis, sais, despejos de esgotos € outras substancias nocivas.

. (b fr 01~



Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,
aproximar-se de agua potavel.

19.23. AGREGADO MIUDO
Devera ter diametro méaximo de 4,8mm, podendo ser constituido de areia natural,

quatzoza ou areia artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou uma
combinacgédo de ambas.

A areia ndo poderd conter substancias nocivas, tais como: argilas, matérias
organicas, materiais pulverulentos e outros, conforme as Especificagbes EB-4-
Agregados para Concreto da ABNT. As condigbes de granulometria da areia deverao,
também obedecer a EB-4.

O agregado miudo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminagéo de qualquer material estranho ou outros agregados.

19.24. AGREGADOS GRAUDOS
Devera entre outras exigéncias atender:

Diametro igual ou superior a 4,8mm;

Diametro inferior a % da menor dimensao da pega.

Além disso, deverdo ser observadas todas as disposigdes da NBR-6118
referentes a producio, selegéo, armazenagem € utilizagao de agregados graudos.

O agregado graudo devera ser constituido de pedra britada, proveniente da
britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros, estaveis e
impermeaveis. Devera, também, ter granulometria uniforme e resisténcia maior que a
argamassa. Sera admitido, a exclusivo juizo da fiscalizagao, o emprego de pedregulho
ou seixo rolado para concreto desde que a sua qualidade seja satisfatéria ao servigco a
que se destinem e, que as dosagem dos concretos sofram as necessarias corregoes.
Para isso, devem ser retidas ou selecionadas em peneira vibratoria.

O agregado graudo nao devera conter impurezas, tais como: po, torroes de argila,
6leos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados para

Concretos da ABNT. As substancias nocivas aos agregados graudos devem ser
determinados pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. O armazenamento deverd ser

efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de tal forma que

evite contaminagdo de materiais estranhos.
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19.25. ADITIVOS
Quando indicado, poderd ser autorizada a utilizagdo de aditivos,

impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de agua e
incorporadores de ar.

19.26. FORMAS E ARMAGOES
As formas serdo em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a assegurar as

pecas projetadas as dimensoes estabelecidas em projeto.
As armacdes serdo cortadas, dobradas e montadas conforme detalhamento do
projeto estrutural.
Ap6s a concretagem das pegas e 0 periodo de cura previsto, as formas serao
retiradas, de forma a néo permanecer qualquer elemento de madeira no solo, de modo

a impedir a proliferagéo de cupins e demais insetos.

19.27. CONCRETAGEM
O concreto a ser empregado na obra sera, preferencialmente, dosado em central.

Na concretagem das estruturas de fundagéo sera rigorosamente observado o disposto
nos itens 8.3 e seguintes da NBR-6118 — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto
Armado. As caracteristicas do concreto tais como: trabalhabilidade, resisténcia
caracteristica (Fck) e didmetro maximo dos graos do agregado serao fornecidos pela
fiscalizagdo para cada etapa da concretagem, em fungéo da natureza e dimensoes das
pegas a serem concretadas, nos termos da NBR-6118.

19.28. ALVENARIA DE PEDRA
As pedras ufilizadas na construgdo das paredes, com 0,50m e 1,50m de largura,

deverdo ser de origem granitica, de tamanhos variados que sejam deslocadas
manualmente e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas especificadas pela
ABNT. Na argamassa de trago 1:6 devera ser utilizado cimento que tenha siso
armazenado em depésito perfeitamente protegido de umidades.

19.29. PAVIMENTO
A pista de rolamento em concreto armado espessura 15cm sobre paredes em

alvenaria de pedra argamassada com espessura de 0,10m.
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19.30. BALIZADORES
Serdo afixados 40 balizadores de Tubo PVC, preenchido com concreto de 3" e

1,00m de altura, a cada 5,00m.

19.31. TUBOS DE CONCRETO
Os tubos de concreto simples ou armado deverao obedecer ao especificado na

EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacao pela Fiscalizagao, que
podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentagdo  pelo
fornecedor dos certificados de fabricagéo, exigir a realizagdo de ensaios a fim de
verificar se os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serao empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.
Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados

bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bergos e bocas seréo
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugéo para Execugado
de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais e
prescrigdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e atenderao a

Instrugdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados no
projeto e deverao satisfazer as prescrigoes da IT-01 04/CBTU, Instrugéo para Execugao
de Armaduras para Concreto Armado.
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Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de
boa qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugéo para
Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nos e nos soltos, fendas,
deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do concreto.
A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia a
compressdo compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou juta,
asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento e

areia no trago 1:4, em volume.

Execugao do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaugao no rejuntamento dos tubos a fim de ser
evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos
devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o
rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagao dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligagao ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor
da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro suficiente,

de forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois tubos, o qual sera preenchido
com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a junta

mediante a aplicagdo de argamassa, que formara um anel em torno da ponta e da bolsa.
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Os tubos de diametro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execugao em torno do tubo devera ser feita numa extensao de um metro para
cada lado do bergo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material
solto , com caracteristicas e grau de compactagao idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , o aterro em torno dos tubos terd como limites a
escavacao da vala.

A compactagao do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios a preservagao da integridade da obra, utilizando-se para
isso equipamentos leves de compactagao, até pelo menos 0,20m acima da geratriz
superior dos tubos. £ terminantemente vetado o emprego de rolos vibratérios, nestes
casos

Devera ter-se o maximo cuidado ao compactar igualmente 0 aterro a ser
colocado no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execugao de falsa trincheira, devera ser seguida a
IT-0143/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Falsa Trincheira, que define o modo de

executa-la.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdao os que estao previstos na IT-
0102/CBTU, Instrugdo para  Execugdo de Concreto, Concreto Ciclopico €
Argamassas; IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execucao de Armadura para Concreto
Armado; IT-0104/CBTU, Instrugao para Execucgéo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-

se-a dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagao, carga e descarga
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dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos, tais

como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundagao e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagao
simplesmente regularizado com ou sem substituicao prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizagao e de distribuigao de cargas, constituida
de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacéo definidas no projeto
ou indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagao em profundidade abaixo da cota
de fundago, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundagao, mediante
o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e resisténcia que 0
aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita a
regularizagio do solo de fundagao segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagao surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em contrario da
Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento

da cota de fundagao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes

indicadas no projeto ou pela Fiscalizagao.

Apds a execugao da primeira camada do berco, serdo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada
de concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente
preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo,
de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o bergo.
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No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressdo
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para 0S bueiros de
transposigdo de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao acesso do bueiro
e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Escavacao em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagao. Compactagao do
berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade
jongitudinal indicada. Execuc3o da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia
(fckmin > 15 MPa), coma espessura de 10cm. Colocacao, assentamento e rejuntamento
dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa. Complementagéao do
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista
no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes 0 diametro da
tubulagdo acima da geratriz superior da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimenséo
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por nimero de linhas

(simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro,
inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.
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As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagéo, conforme abaixo descrito, exceto para a
situagao apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes
do projeto, incluindo escoramento que ndo é medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com O projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro clbico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serdo medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavagao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrugao
para Execugéo de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em tomo dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3)
de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das segoes
transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com 0 us0 de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais
Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas

fundamentais necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se
puscam boas condigdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, 0 material argiloso, a mistura correta destes dois

elementos e a sua devida compactagéo. Os servigos de recuperagdo devem observar
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criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma
patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se cOmo conseqiiéncia a remogao
do solo mais resistente e compactado e a exposigéo do solo menos resistente. Um bom
sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder
destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem
papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados quanto & condugdo das
aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de
superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdo executadas apos a complementag&o do corpo do bueiro, segundo
as dimensoes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-4 pelo preparo do solo de fundagéo, sua correta regularizagcao e
compactagdo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo
das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serao
colocadas armaduras, segundo a posigao e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-4 o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, 0 que preceituam as
Instrucdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos
Ap6s o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligacdo entre o aterro €
as bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicdes aparentes e efetuada a

limpeza de sedimentos € detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com O estipulado nas Instrugoes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e
IT-0104/CBTU.

35



Prefeitura de A
Santa Quiteéria .

.lIOl'A BARROS

FARITSE ¢ ALHCREAATA

19.32. ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm
As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pegas de

concreto armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescrigoes das
Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR
7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdao apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar
defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagoes e corrosdo. Para efeito de
aceitacdo de cada lote de ago a Contratada providenciara a realizagdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tragédo, através de laboratorio idoneo
e aceito pela Fiscalizagao, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR
6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em fungao dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas.
Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
devera permitir a utilizacao em fungao da ordem cronologica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as
armaduras de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragoes e barras de
ancoragem, travas, emendas por superposigdo ou solda, e tudo o mais que for
necessario a execugao desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto
e orientagéo da Fiscalizagao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do
cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto.
A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto
das pecas as quais serao incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames
de fixacdo nas armaduras.

As barras de ago deverdao ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente
agredidas por oxidagao. A limpeza da armacao devera ser feita fora das

i
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respectivas formas. Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas,

sera executada de modo a garantir que 0s materiais provenientes da limpeza nao
permanegam retidos nas formas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de
magarico.

As emendas por traspasse deverao ser executadas de conformidade com
o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas
de conformidade com as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer
caso, o processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de
acordo com a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados
fixadores e espagadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no
projeto. Estes dispositivos sero totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a
ndo provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescrigoes
do item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico
devero estar dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das armaduras.
As barras de espera deverao ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura
com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a

permitir uma boa aderéncia.
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> INTRODUCAO.

Apresentamos neste trabalho o relatorio técnico de uma campanha de sondagens realizada
onde sera construida uma passagem molhada sobre o Riacho Iguara, afluente da margem
direita do Riacho dos Macacos, que foram executadas no dia 06 de Novembro de 2021. Os
perfis de sondagens foram executados perpendicularmente ao eixo do leito do Riacho. Os
pontos de sondagens foram enumerados e georeferenciados de acordo com a largura do
estreito da segao transversal, a partir da margem esquerda do tributario.

A obra proposta localiza-se na bacia hidrogréfica do Rio Acaral e situa-se na Folha SUDENE
Santa Quitéria SB.24-V-B-|, Carta Mi 748.

1- OBJETIVO.

As informacdes geradas a partir da campanha de sondagens e apresentadas neste relatorio,
tais como: identificagio da profundidade do embasamento cristalino e suas caracteristicas
litolégicas, locagao de jazidas de empréstimo, perfis das sondagens e os croquis de locacao
dos pontos analisados, servirdo de subsidios para orientar a construgdo de uma passagem
molhada, com o objetivo de proporcionar trafegabilidade para as populagdes de comunidades
ribeirinhas com a sede municipal, através de estradas carrogaveis, que ira proporcionar
condigbes de manutengdo das relagoes comerciais, culturais e sociais durante todos os

periodos do ano.

2- ACESSO.

Partindo-se da Sede do Municipio de Santa Quitéria, a partir da rotatéria de saida para
Varjota e Hidrolandia, através da CE 257, percorre-se 2,50km e toma-se a esquerda sentido
Hidrolandia por 14,70km, e seguindo a direita por estrada carrogavel para fazenda Iguara
chegando na margem esquerda do Riacho lguara, percorrendo 1,40km, perfazendo um
percurso total de 16,10km.




3- METODOLOGIA EMPREGADA.

MM A e ———————————

O detalhamento da geologia local foi realizado através de caminhamento e perfuragbes de
sondagem a trado com diametro de 150mm, e a percussao com ponteiros de ago de 1/2",
buscando atingir profundidade ao nivel do embasamento cristalino ou material rochoso sdélido.
O detalhamento local da geologia foi realizado através de caminhamentos expedidos de semi
detalhe. Os perfis foram descritos In loco, sendo observados seus horizontes de acordo com
cada segdo de corte. Os furos de sondagem a trado e a localizagdo de jazidas de materiais de
empréstimo foram georeferenciadas através do Sistema de Posicionamento Global (GPS)
obedecendo a locagdo da obra previamente realizada. Foram coletadas amostras dos
diferentes perfis, acondicionadas em saco plastico transparente, etiquetadas e arquivadas
para analises eventuais futuras.

4 - RESULTADOS.

Como resultado desta campanha de escavagao e perfuragdo de furos de observagao e

perfuragao de sondagem a trado, obteve-se as descrigbes litologicas, confeccgao dos perfis de
sondagens, localizagao de jazidas de empréstimo com suas respectivas localizagbes em
relagdo as obras. A locagdo da secéo transversal da futura passagem molhada que tera como
base para as fundagoes 0 embasamento cristalino, que localmente é representado por granit-
migmatito com predominio de fases anatéticas formadas por diatexitos e granitéides, alem de
metatexitos representados por migmatitos estromaticos, sobrepostos por solo residual
argiloso, e por vezes aluvionares. As rochas do embasamento cristalino apresentam
caracteristicas fisicas (dureza, permeabilidade, plasticidade, resisténcia a pressao, etc.)
compativeis com cargas de alta taxa de compressao, localmente estdo recobertos por solo
aluvionar arenoso. Os sistemas de fraturas associados, perpendiculares ao estiramento
mineral, apresentam-se pouco penetrativas. Localmente nao ha evidencias de estruturas que
marquem a ocorréncia de eventos tectdnicos associados, nao comprometendo a locagéo do
empreendimento. O direcionamento preferencial dos litétipos apresenta diregao preferencial
de alinhamento mineral com sentido N40°W. O relevo apresenta-se ondulado, e localmente

com aplainamento em regioes de espraiamento de terreno aluvionar.




5 — LOCALIZACOES.

5.1 - LOCALIZAGAO DOS FUROS DE OBSERVAGAO.

Os furos de sondagens foram locados perpendiculares ao eixo do Riacho Iguara com

espagamento de 15,00m, onde sera construida a passagem molhada de acordo com locagao

prévia. A intersegdo do eixo da obra com o leito do Riacho possui as seguintes coordenadas

geograficas, com georeferenciamento utilizando-se GPS Garmim map 62sc configurado em
UTM para o DATUM WGS 84, compativeis com o SIGAS 2000.

Quadro 01 — Caracteristicas de sondagens

N°. Localizacdo Longitude | Latitude Profund. N.E. Descricao
S 01 | Margem direita 354.061 | 9.519.148 | 0,25m N.L* Solo residual
S 02 | Eixo 354054 |9.519.163| 0,55m N.L* Solo aluvionar
S 03 | Margem esquerda 354 050 | 9.519.170| 0,30m N.L* Solo residual

N.E. = Nivel Estatico.
N.L.* - Ndo Identificado

5.2 - LOCALIZAGAO DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO.

Nzo ha ocorréncia de jazida de pedra tosca nas proximidades da obra.

Na calha de Riacho dos Macacos, nas proximi
latitude 9.519.424 ha ocorréncia de
picarra na encosta esquerda, que atendara a demanda da obra.

dades da coordenada com longitude 353.631 e

areia grossa que atendera a demanda da obra, e de




6- CONSIDERAGOES FINAIS.

A sequéncia litologica apresentada sugere a realizagdo de um trabalho de escavagao das
fundagdes, ao nivel do embasamento cristalino em rocha de composigao granitica, que dara
estabilidade as fundagbes da obra, que esta recoberta por solo aluvionar arenoso com
profundidade no seu eixo de 0,55m, podendo ocorrer blocos de rocha de composicéo
granitica. Em S 01 na margem direita com profundidade de 0,25m, e em S 03 com
profundidade de 0,30m na encosta esquerda, ocorre solo residual argiloso com pedregulhos.
O material do embasamento possuli caracteristicas fisicas quem permite suportar grandes
pressoes.

A resisténcia do material do embasamento cristalino pode ser submetida ao turbilhonamento
da correnteza sem trazer comprometimento para as fundagdes da obra, desde que as
mesmas estejam encravadas em rocha nao alterada, e que sejam tomadas medidas
construtivas para se dissipar a energia do fluxo da agua.

Espera-se que os trabalhos desta campanha de sondagens, condensados neste relatdrio,
contribua com parametros técnicos para a realizagdo da obra proposta e que com isto venha
a atender os anseios das populagdes ribeirinhas, oferecendo oportunidade de trafegabilidade
durante todos os periodos do ano e assim contribuindo para o desenvolvimento local e bem

estar social.
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