4 _—
“ Prefeiturade ,
M: Santa Quiteria JoTn pamros

PROJETOS ERSSESSORIA

PROJETO BASICO 25%

CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO, NA SEDE DO
MUNICIPIO DE SANTA QUITERIA / CE.

AGOSTO / 2021



SUMARIO g
1. CONSIDERAGOES INICIAIS - /‘, 4
2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO e 4
3.0. FICHA TECNICA 5

n

3.1 CARACTERISTICAS DA OBRA
3.2 DADOS DA OBRA

(&8

4.0. Informagdes basicas 5
4.1 OBJETO DO ESTUDO 5
4.2 FINALIDADE DO ESTUDO 5
4.3 CONCEITO TECNICO 5

5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 6

6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS 6

7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS 6

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO 6

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS 6

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO 7

11.0 DIMENSIONAMEMNTO DA PASSAGEM MOLHADA 7

13.0 MEMORIA DE CALCULO - DIMENSIONAMENTO 8

15.0 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 12

16.0 ORCAMENTO 13

17.0 CRONOGRAMA 14

18.0 COMPOSIGAQ DO BDI 15

19.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS 16
19.1 - GENERALIDADES: 16
19.2 - PROJETO, ESPECIFICACOES E NORMAS 16
19.3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES 16
19.4 - RESPONSABILIDADE E GARANTIA 16
19.5 - LICENCAS 16
19.6 - FISCALIZACAO 17
19.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS 17
19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS 18

19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA
19.10 - REMOCAO DE TERRA VEGETAL




19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS ( Y 19

19.12 - ESCAVACOES s - " 20
19.13 - ATERROS E REATERROS /f/ . )
19.14 - LANCAMENTO E ESPALHAMENTO NG / 21
19.15 - COMPACTACAO o 2
19.16 - AREIAS 23
19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA 23
19.18 - EXECUCAOQ DAS OBRAS DE CONCRETO 23
19.19 - ESCAVACAO E PREPARO DA FUNDACAO 24
19.20 - COMPOSICAO 24
19.21 - CIMENTO 25
19.22 - AGUA 25
19.23 - AGREGADO MIUDO 26
19.24 - AGREGADOS GRAUDOS 26
19.25 - ADITIVOS 27
19.26 - FORMAS E ARMACOES 29
19.27 - CONCRETAGEM 27
19.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA: 27
19.29 ALVENARIA DE PEDRA 27
19.30 PAVIMENTO 28
19.31 BALIZADORES 28

20.0 PECAS GRAFICAS 29




1. CONSIDERAGOES INICIAIS : AN 1
O presente memorial descritivo referente ao Projeto Basico ‘para _ |

/

Construgdo de Passagem Molhada na Rua Francisco Martins Filho, no M/i?licipio
de Santa Quitéria-CE. : v e

A elaboracgao deste projeto teve a seguinte ordem na execugéao dos
estudos basicos, compreendendo:
o Justificativa do projeto
Ficha Técnica
Estudo Socioecondmico
Estudos Topograficos
Estudo Geotécnico
Estudos Hidrolégicos
Estudo de Cheias
Dimensionamento da Passagem Molhada
Analise de estabilidade
Memoria de calculo — dimensionamento
Meméria de Calculo — orgamento
Orgamento
Cronograma
Composigao do BDI
Especificagbes Técnicas

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO
Atualmente a Rua Francisco Martins Filho estd com sua continuidade

comprometida pelo o leito do Rio Jucurutu, no periodo invernoso, com o aumento
da vazdo do rio, impede a passagem de veiculos e pessoas, logo para
solucionarmos essa situagdo, projetamos a construcdo de uma passagem
molhada nesse trecho.

Essa pretensa obra sera construida no leito do Rio Jucurutu, com
localizagdo UTM E 372375 /N 9520372. O corpo da obra tera 74,05m de extensao
(nivelados), rampas com 10,00m de comprimento cada lado, totalizando 94,05 m
de extensao, pista de rolamento com 5,0m de largura, pista feita em concreto
armado com 0,15m de espessura, assentado sobre lastro de concreto de 10cm.
Essa passagem molhada tera 2,20m de altura maxima, paredes paralelas
intercaladas com parede transversal com 2,00m de espessura em pedra
argamassada, conforme pegas graficas.

As fundagbes serdo em alvenaria de pedra confinadas em um leito ?A

material rochoso alterado e espesso, conforme sondagens. O niicleo vazio entre




as paredes e o terreno natural serd preenchido com material arenoso-argiloso
devidamente compactado, para dar suporte aos pavimentos de pedra
argamassada e concreto, conforme descrigdo acima exarada. A compactagao em

Al
locais de acesso reduzido sera realizada com compactador tipo sapo. -

3.0. FICHA TECNICA T
3.1 CARACTERISTICAS DA OBRA ’//
Obra........oee Passagem Molhada
LOCAL ..t Rua Fco. Martins Filho
MUNICIPIO. ... Santa Quitéria
Estado.....cooee e CE
Riacho barrado............cccoeeeiiiiiiiiiicceeecie e, Rio Jucurutu
Bacia hidrografica......................cccoo i, 125,79 km?
Localizagc@o (UTM).......ccoceeeiiieeicieeecee. E 372375/ N 9520372

3.2 DADOS DA OBRA

THPO. e Concreto armado
ATUra MAXIMA.......oooieiiiiieee e, 2,200m

Extensao pelo coroamento............................. 74,05m (Trecho nivelado)
RaAMPAS.....oo i 20,00m (10,00+10,00)
Largura do coroamento.................ccc.cooioii i 5,00m

Cota do coroamento...........ouveeoeeee i 179,898m

Descarga maxima secular..................coccooooviiveiveeenn. 248,48md/s

Galeria tubular em concreto armado.............coooooovviiiii 12 x 1,50m
Comprimento total...............oooovi e 94,05m

4.0. Informacgdes basicas

4.1 OBJETO DO ESTUDO

Execugéo de passagem molhada na Rua Francisco Martins Filho, locada
no leito do Rio Jucurutu.

4.2 FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagao técnica do projeto da passagem molhada na
Rua Francisco Martins Filho.

4.3 CONCEITO TECNICO

Passagem molhada é determinagéo popular dada as pequenas barragens
de alvenaria ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.




Sob o ponto de vista da engenharia hidraulica, a passagem molhada é uma
barragem vertedora, sem o objetivo primeiro, que caracteriza uma barragem
convencional, ou seja, acumular agua. Para efeito de aprovagao de projetos
financeiros, os 6rgaos oficiais, SRH e DNOCS, as classificam como obras
hidraulicas, exigindo as mesmas informagdes técnicas destas, inclu/s‘gve". | oh

5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS » f,

Os estudos topograficos realizados para a implantacdo da obra visaram q" ,/
obtengao de plantas baixas e planialtimétrico em escalas compativeis com os
estudos que se desenvolveram. As se¢des longitudinais e transversais da area de
abrangéncia do macigo foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas e/ou
unidades de medidas longitudinais estdo determinadas de 20,00 em 20,00m.
6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos objetivaram fornecer informagbes relativas aos
recursos hidricos de superficie, necessarias ao desenvolvimento do projeto,
principalmente com vistas ao dimensionamento da passagem molhada.

A bacia hidrografica da referida passagem molhada abrange uma area de
125,79km?, formada de Planicies fluviais e depressdo sertaneja submetida a
processos de sedimentacgéo.

7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS

No leito do rio revelou a existéncia de solo rochoso.

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitacdo média anual calculada na bacia, média normal, é de 799,80

Mmm-(FONTE IPECE 2013).

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

No sitio barravel da passagem molhada com uma bacia hidrografica de
125,79km?, sera aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1992) para a
determinagdo do volume afluente médio anual. O método do Engenheiro
Francisco Aguiar (1934) embora largamente utilizado em calculos de afluéncias
de bacias de pequeno porte, tem-se mostrado mais eficazes para bacias
hidrograficas superiores a 500 km? (Molle e Cadier — 1992).

O estudo de cheias de projeto tem como objetivo calcular as vazées de pi
na bacia da passagem molhada desde a sua nascente até o exutério para u

periodo de retorno de 200 anos.




A metodologia empregada foi a de Aguiar, utilizada para pequenas

bacias hidrograficas.
O célculo da vazao maxima admissivel na crista compreende o calculo

/

da vazao de pico da cheia de projeto (Qx);

oy

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO V //,

Tendo em vista que a precipitagao média anual é superior é SOOLOOmm, o
sera adotado o método de Aguiar (1940) para o calculo da vazao de pico af~luwente
a titulo de balizamento haja vista a obra consistir de uma passagem molhada de
natureza rodoviaria. Neste enfoque, a vazdo maxima secular é dada pela férmula
abaixo, ou seja,

1.150*S

JLC([120+ KLC) onde,

K,C = Coeficientes que dependem do tipo de bacia (quase plana,

terreno argiloso- tipo-6) — K=0,40 e C=1,15
L=Linha de Fundo = 17,92km

S = Area da Bacia Hidrografica = 125,79km?
Q=248,48m3/s

Ver Memoria de calculo-calculos hidrolégicos em anexo

11.0 DIMENSIONAMEMNTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da lamina maxima de descarga da passagem
molhada, foi realizado com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos
Hidrolégicos. A vazao de calculo adotada é a resultante do pico de cheia afluente
para um periodo de retorno de 100 anos a 200 anos.

Muito embora a passagem molhada acarrete, de certa forma, um obstaculo
no leito do Rio Jucurutu, a mesma tem baixa eficiéncia hidraulica ndo havendo
necessidade de estocagem do volume de defluvio anual, e, portanto, os calculos
efetuados objetivaram a estimativa da altura da carga hidraulica a montante da

passagem molhada, bem como a altura critica da agua sobre a passagg&n




molhada, cujos efeitos ndo produzem tensdées de arraste que p/clde[i_am
comprometer a estabilidade da obra. Clns

e Vazido maxima secular = Q1 = 248,48m?/s

e Lamina Maxima de agua H= 1,00m D

Ver Memoria de calculo-calculos hidrolégicos em anexo K //

O Calculo da extensao da plataforma da passagem molhada;
considerando a obra como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira
espessa’, foi dimensionada através da equacao:

L= Qs
Cd x H¥2
Cd = coeficiente de descarga= 1,77

H = lamina maxima(m) = 1,0m

* Qs = descarga maxima secular =248,48m?/s, menos a contribui¢io das
galerias (103,89m3/s) = 144,59m?%/s.

L =81,69m — Adotamos 94,05 m, para adaptar a forma do terreno.

Ver Memoria de calculo - calculos hidrolégicos em anexo
Largura do Coroamento e Rampas

A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser
determinada em fungéo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias
sao estradas vicinais que séo classificadas de acordo com o Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte — DNIT. O referido documento estabelece uma largura minima de
3,60m. Tendo em vista a necessidade de colocagdo de balizadores nas
extremidades da plataforma, recomenda-se adotar largura minima total de 4,00m
e comprimento minimo de 10m. As rampas devem possuir abertura e
comprimento suficiente para permitir a passagem de dois veiculos lado a lado.

Assim, adotamos largura de 5,00m e comprimento de 10,00m.

13.0 MEMORIA DE CALCULO — DIMENSIONAMENTO




Coefi c:ente de de:
Linha de fundo
Lémma maxima

rga méx:ma secuiar : 248 48 m¥s

Dese

A(;AO DA DESC MAX, SECUL R
© 12,005un S
o 66 m¥s
103,89 m¥s

UTILIZ DE GALERIAS P/ MORTI

Vazéo de cada galeria Y
Vazdo Momﬁcada pelas a,'enas

Vaz o___Transpoe a P

Compnmento necesséno ;
Comprimento total Adotado:

Rampas 2x 10 m

Compnmento parte plana da p Molhada":ﬂ: , 
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ESTUDOS HIDROLOGICO
DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):

Utilizaremos a férmula de Aguiar:

Qs = 1.150 x A
Y

L x C x (120 + KxLxC)
Onde:
L = linha de fundo = 17,92 km
C = coeficiente em fungéo do tipo da bacia = 1,15
k = coeficiente em fungéo do tipo da bacia = 0,40

125,7 km

A = Area da bacia hidrografica: 9 2
Entao:

Qs

= 1150 x 125,79

17, 1.1
17,92 x 115 x( 120 + 04 x 9 x 5 )

Qs = 17,820 248,48 m¥/s

VAZAO MORTIFICADA POR GALERIAS

Lado da galeria:
Declividade Considerada:
Vazao consumida por cada tubo

No. de Tubos Empregados:
Vazé&o Mortificada:

COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA (L ):

L= Qs
Cd x H32
Onde:

Cd = coeficiente de descarga =

H = Iamina maxima(m) =

Qs = descarga méxima secular
Vazé&o mortificada pelas manilhas =
Vazéao transpde a passagem mothada

Logo:
L= 144,589
31
1,77 x 1,00 2
Adotaremos: 94,05 m

10

Por conta da topografia do terreno

1,50
0,015
8,66

12,00
103,89

m/m
m¥/s

m3/s

1,77
1,00
248,48
103,89
144,59

m3/s
m¥s
m¥s

= 81,69




Dimensionamento Hidraulico das galerias

GALERIA
TUBULAR
perimet velocida
area ro raio de vazéo a
Trech molhad | molhad | hidrauli no segao
o] declividade | Coeficiente | ., a o] co trecho plena
e Diametro
i Manning M 1 (m2)| (m) | (m) |(mrs)|(m3/s)
(m/m) (n)
Galeri
a 0,0150 0,013 1,50 1,77 4,71 0,38 4,90 8,66

1 - O valor do Coeficiente de Manning depende do tipo de revestimento das paredes do

OBS: canal

2 - Ndo se admite velocidades maiores de 5,00 m/s, de forma a
evitar erosao
3 - A velocidade minima admitida & de
0,70 m/s.
4 - A secao proposta sera valida quando a vazao a segao plena for superior a vazao de
contribuicao

11




15.0 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

12




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA / A A
CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO ' A
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA = G
Prefeitura de . e
S Quiteéri MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS gl R
anta Quitena /// Vi
ITEM  CODIGO  SERVICOS
1.0 1.0 ADMINISTRACAO DA OBRA
1.1 COMP.1  ADMINISTRACAO LOCAL
Meses x Quantidade = Total F
3,00 x 1,00 = 3,00 MES
Total = 3,00 MES

2.0 - SERVICOS PRELIMINARES
2.1 C1937 PLACAS PADRAC DE OBRA

Comprimento x Largura x Quantidade = Area
3,00 X 2,00 X 1,00 = 6,00 M2
Total = 6,00 M2
2.2 C1630 LOCAGAO DA OBRA - EXECUCAQ DE GABARITO
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
94,05 X 5,00 X 1,00 = 470,25 M2
Total = 470,25 M2
epal C3212 ESCAVACAO E CARGA DE SOLO MOLE
Comprimento x Largura X Altura Media X Quantidade = Volume
PAREDE LONGITUDINAL 94,05 X 1,00 X 0,90 X 2,00 = 169,29 M3
Total = 169,29 M3
32 C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a
Carga Horaria X Quantidade = Total
ESGOTAMENTO 300,00 X 1,00 = 300,00 H
Total = 300,00 H
PAREDES E PREENCHIMENTO
4.1 C3723 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS
Area x Distancia x Quantidade = Volume
PAREDE LONGITUDINAL E0+10 0,82 X 14,09 X 1,00 = ;55 M3
PAREDE LONGITUDINAL E1+0 1,54 X 10,00 X 1,00 = 15,40 M3
PAREDE LONGITUDINAL E1+10 3,16 X 10,00 X 1,00 = 31,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E2+0 3,55 X 10,00 X 1,00 = 35,50 M3
PAREDE LONGITUDINAL E2+10 3,41 X 10,00 X 1,00 = 34,10 M3
PAREDE LONGITUDINAL E3+0 1,78 X 10,00 X 1,00 = 17,80 M3
PAREDE LONGITUDINAL E3+10 1,46 X 10,00 X 1,00 = 14,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E4+0 1,00 X 10,00 X 1,00 = 10,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL E4+10 0,65 X 19,96 X 1,00 = 12,97 M3
Desconto Tubulag&o = -27,22 M3
5 Total = 156,30 M3
4.2 C0330 ATERRQ C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
92,05 X 4,00 X 0,80 X 1,00 = 294,56 M3
Total = 294,56 M3

TUBULACOES

Sl C0107 AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=150cm
Comprimento x Quantidade = Total
5,00 X 12,00 = 60,00

2=

Total 60,00

5 LAJE DE CONCRETO ARMADO
6.1 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO

Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
94,05 X 4,00 X 0,10 X 1,00 = 37,62 M3
Total = 37,62 M3

—~.6.2 C0842 CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
94,05 X 5,00 X 0,15 X 1,00 = 70,54 M3
Total = 70,54 M3

6.3 C0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm
Peso x Quantidade = Total

2029,93 X 1,00 = 2029,93 KG
1697,33 X 1,00 = 1697,33 KG
576,06 X 1,00 = 576,06 KG

Total 4303,32 KG

QOUTROS SERVICOS

7.1 C2765 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO JOGADA (ADQUIRIDA)
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
94,05 X 1,00 X 1,05 X 1,00 = 98,75 M3
Total = 98,75 M3
7.2 C0354 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO
Quantidade = Total
40,00 = 40,00 UN
Total = 40,00 UN




16.0 ORCAMENTO




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA

Prefeitura de

Santa Quitéria ORCAMENTO BASICO

BDI UTILIZADO: 28,17%

TABELA CODIGO SERVICOS : QUANT. PRECO UNIT.

- ADMINISTRACAO DA OBRA
COMPOSICAO | COMP.1__|ADMINISTRACAQ LOCAL 3.637.76

R

JOTA BARRDS
PROJETOS £ ASSEISORIA

TABELAS UTILIZADAS; SEINFRA 27.1

PRECO UNIT.
C/ BDI

4.662.52

PRECO

13.9872.56
13.987.56

?ERCENTU‘“IL
3,949

0 SERVICOS PRELIMINARES 4.837.49
2.1 SEINFRA PLACAS PADRAO DE OBRA 1.164.84 0,33%
2.2 SEINFRA C1630 _ |LOCACAD DA OBRA - EXECUCAOC DE GABARITO M2 | 470,25 6.09 7.81 3.672,65 1,04%
0 O ACAD D RRA 4 0o 69/
3.1 SEINFRA C3212 |ESCAVACAO E CARGA DE SOLO MOLE M3_| 160,29 10,11 12,96 2.194,00 0,62%
3.2 SEINFRA 2806 :iGOTﬁ':ENTO CoM CONJUNTO MOTO-BOMBA.DE 20m3/h; | i | 399,00 5,00 6,41 1.923,00 0,54%
f PARED PR 0 40
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6)
4.1 SEINFRA €3723 | ¢/AcREGADOS ADOUIRIDGS M3 | 156,30 400,77 513,67 80.286,62 22,64%
4.2 SEINFRA C0330 é}:gﬁ?;{_gg”mcm@o MANUAL S/CONTROLE, MAT. M3 | 294,56 93,40 119,71 35.261,78 9,04%

TUBULACDES
AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETQ
ARMADO D=150cm

Sal SEINFRA Co107 M 60,00 670,14

858,92

51.535.20
51.535,20

14.53%
14,53%

LAJE DE CONCRETO ARMADO
LASTRQO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E

141.047.09

0
| 6.1 SEINFRA C1609 LANCAMENTO M3 37,62 527,55 676,16 25.437,14 7_,17 Yo
6.2 SEINFRA Guaaz ||SENCRERA F/VIBR., FCK 26'HPa'COM AGRESADO M3 | 70,54 416,73 534,12 37.676,82 10,63%
] SEINFRA C0216 _ |ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm KG | 4.303,32 14,13 18,11 77.933,13 21,98%
M e & O RO It & 5.6
| 7l SEINFRA C2765 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO JOGADA (ADQUIRIDA) M3 98,75 117,45 150,54 14.865,83 4,19%
— g
[ 72 SEINFRA Co354 |PALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE un | 40,00 168,93 216,52 8.660,80 2,44%
= CONCRETO
TOTAL GERAL 354.599,37
g
S
O orgamento importa o valor de : trezentos e cinquenta e quatro mil, quinhentos e noventa e nove reais e trinta e sete centavos -~ "\
/ ~
/- A f A / \
[ |
/’
JOTA BARRCS,

Cldudio José

| p——

Y -
LT e
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i PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA

u CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCI'SCO MARTIN’S FILHO
: RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA
Prefeitura de

Santa Quiteéria

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE JOTA BARROS

PROJETOS E ASBESS0RIA

COM DESONERACAQ SEM DESONERACAO

CODIGO DESCRICAO ENSALISTA HORISTA MENSALISTA
INSS 0,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seqguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,84% Nao Incide 17,84% Ndo Incide
B2 Feriados 3,71% N&o Incide 3,71% N&o Incide
— B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 139 Salario 10,80% 8,33% 10,80% 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% N&o Incide 1,55% Nao Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73% 8,71% 6,73%
B10O Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,41% 16,46% 44,41% 16,46%
C1l Aviso Prévio Indenizado 5,40% 4,17% 5,40% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75% 4,85% 3,75%
Cc4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3,01% 3,90% 3,01%
Cc5 Indenizacdo Adicional 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
C Total 14,73% 11,38% 14,73% 11,38%
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46% 2,77% 16,34% 6,06%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 7,91% 3,12% 16,82% 6,43%
) f u H B . . Yo ] 50 50 D 7%
== ///.- O Ly
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S PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO
. RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA
JOTA BARROS
PROJETOS £ ASSESSORIA

Prefeitura de COMPOSICOES DE SERVICOS NAO TABELADAS
CusSTO

Santa Quitena
QUADRO RESUMO DE COMPOSIC(')ES
UNID. CUsTO
S/ BDI C/ BDI

DESCRICAO
e MES 3637,76 4662,52

"COMP.1  ADMINISTRAGAO LOCAL

CUSTO TOTAL

ADMINISTRACAO LOCAL
DESCRICAO CONSUMO UNID.
SERVICOS
18583  ENGENHEIRO PLENO = 0,15 HxMES 18382,8 2757,42
18590  ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA P QLE 0,15 HxMES 5868,92 880,34
N TOTAL SERVICOS 3637,76
y/ 7 TOTAL SIMPLES  3637,76
’ A ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
——— . BDI (28,17%){ 1024,76
TOTAL GERAL/ 4662,52

BIVETAR TN

Citudio Jas
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s 5' PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
“‘? CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCI§CO MARTINS FILHO
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA

Prefefurade, COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE . | JOTA BARROS
Santa Quiteria ity '

. PRDJETOS E ASSESSORIA

PLACAS PADRAO DE OBRA

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12543 SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000
Total: 31,1000
MATERIAIS
10537 CHAPA DE ACO GALVANIZADA ESP. 0.3MM M2 1,0200 35,5900 36,3018
11100 ESMALTE SINTETICO L 1,0000 24,9900 24,9900
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 4,5000 12,6100 56,7450
11725 PREGO 15X15 (1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) KG 0,1500 15,5400 2,3310

Total: 120,3678

Total Simples: 151,47
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 151,47

LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10498 CARPINTEIRQ H 0,1300 20,7700 2,7001
12543 SERVENTE H 0,1300 15,5500 2,0215

Total: 4,7216

MATERIAIS
10101 ARAME GALVANIZADO N.16 BWG KG 0,0200 20,7100 0,4142
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 0,0400 12,6100 0,5044
11724 PREGO KG 0,0120 15,5400 0,1865
12429 TABUA DE VIROLA DE 12"x 1" M2 0,0090 28,7200 0,2585

Total: 1,3636
Total Simples: 6,09
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 6,09

. ESCAVACAO E CARGA DE SOLO MOLE : . M3
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10621 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CHI) H 0,0000 75,2419 0,0000
10735 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CHP) H 0,0400 206,0659 8,2426
Total: 8,2426
MAO DE OBRA

12543 SERVENTE H 0,1200 15,5500 1,8660
Total: 1,8660

Total Simples: 10,11

Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 10,11

ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE

20m3/h, H=6m.c.a

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10686 BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHP) H 1,0000 1,4134 1,4134
Total: 1,4134
MAO DE OBRA
12320 ENCANADOR H 0,1000 20,3200 2,0320
12543 SERVENTE H 0,1000 15,5500 1,5550
Total: 3,5870
Total Simples: 5,00
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 5,00

ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:6) M3 ' 400,77
C/AGREGADOS ADQUIRIDOS o !

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 5,0000 20,7700 103,8500
12543 SERVENTE H 7,0000 15,5500 108,8500

. Total: 212,7000

MATERIAIS

11600 PEDRA DE MAO (RACHAQ) M3 1,1500 66,0600 75,9690
Total: 75,9690

SERVICOS

C0173 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:6 M3 0,3000 373,6600 112,0980

Total: 112,0980

Total Simples: 400,77
Encargos Sociais: /INCLUSO
Total Geral s/ BDI: |/ 400,77

Eoasn ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL 5/CONTROLE, MAT.
C/AQUISICAO
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o PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA
Prefeitura de : .
- ES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE
Santa Quitéria  ""osKee o ¢ ARERBARTE
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12543  SERVENTE H 1,7000 15,5500 26,4350
Total: 26,4350
MATERIAIS
10111  AREIA VERMELHA M3 1,1000 60,8800 66,9680
Total: 66,9680
Total Simples: 93,40
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 93,40
AQUISICAD, ASSENT
ARMADO D=150cm . 57049
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10746  GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP) H 0,3960 95,3279 37,7498
Total: 37,7498
MAO DE OBRA
12391 PEDREIRO H 3,0000 20,7700 62,3100
12543  SERVENTE H 3,3500 15,5500 52,0925
Total: 114,4025
MATERIAIS
10109  AREIA MEDIA M3 0,0426 67,5000 2,8755
10805  CIMENTO PORTLAND KG 17,0100 0,5600 9,5256
2185 ggggzccﬁlgRETo ARMADO, CLASSE PA-1, DN=1500MM (NBR M 1,0200 495,6700 505,5834

Total: 517,9845

Total Simples: 670,14
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 670,14

LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E

LANCAMENTO
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 2,0000 20,7700 41,5400
12543 SERVENTE H 16,0000 15,5500 248,8000
Total: 290,3400
MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,6980 67,5000 47,1150
10280 BRITA M3 0,8780 76,1900 66,8948
10805 CIMENTO PORTLAND KG 220,0000 0,5600 123,2000

Total: 237,2098

Total Simples: 527,55
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 527,55

CONCRETO P/VIBR., FCK 20 MPB COM AGREGADO

ADQUIRIDO i
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) H 0,7140 22,3108 15,9299
Total: 15,9299
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 6,0000 15,5500 93,3000
Total: 93,3000

MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0.8527 67,5000 57,5573
10805 CIMENTO PORTLAND KG 336,0000 0,5600 188,1600
11605 PEDRISCO M3 0,8360 73,9000 61,7804

Total: 307,4977

Total Simples: 416,73
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 416,73

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10040 AJUDANTE DE ARMADOR/FERREIRO H 0,0800 16,7700 1,3416
10121 ARMADOR/FERREIRO H 0,0800 20,7700 1,6616

Total: 3,0032

MATERIAIS
10103 ARAME RECOZIDO N.18 BWG KG 0,0200 10,0500 0,2010
10163 ACO CA-50 KG 1,1500 9,5000 /9250

Total: ,1260
Total Simples: 14,13
Encargos Sociais: / INCLUSO

Total Geral s/ BDI; 14,1



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO r
RUA FRANCISCO MARTINS FILHO - SANTA QUITERIA - CEARA

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE ~." .| JOTA BARRO

APAIAIIJ!YUS E ASSESSORIA

ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAD JOGADA
{(ADQUIRIDA) :
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total

Santa Quitéria

12391 PEDREIRO H 0,5000 20,7700 10,3850
12543 SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000
Total: 41,4850

MATERIAIS
11600 PEDRA DE MAO (RACHAQ) M3 1,1500 66,0600 75,9690

Total: 75,9690

Total Simples: 117,45
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 117,45

BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/JENCHIMENTO DE

CONCRETOD e

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10704 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHP) H 0,4500 92,9145 41,8115
Total: 41,8115

MAO DE OBRA

12391 PEDREIRO H 0,5000 20,7700 10,3850
12543 SERVENTE H 1,0000 15,5500 15,5500
Total: 25,9350
MATERIAIS
10157 ACO CA-25 KG 2,0000 9,5100 19,0200
12222 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3" M 1,0000 75,2300 75,2300
12515 FITA REFLETIVA M2 0,0192 273,1100 5,2437
Total: 99,4937
SERVICOS

CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO

3268 (S/TRANSP.)

M3 0,0050 337,0759 1,6854
Total: 1,6854
Total Simples: 168,93

Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 168,93




17.0 CRONOGRAMA
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Prefeitura_de' .
Santa Quitéria

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA

\
CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA RUA FRANCISCO MARTINS FILHO y
\

BARROS

JOTA
PAGIETOS £ ASBESSOPA

) —100,00%
1.0 ADMINISTRAGAO DA OBRA 13.987,56
4.615,89 4.755,77 4.615,89 13.987,55
0,00% 0,00% 100,00%
2.0 SERVICOS PRELIMINARES 4.837,49 e
4.837,49 0,00 0,00 4.837,49
. i T 0,00% 0,00% 100,00%
3.0 MOVIMENTACAO DE TERRA 4.117,00 —
4.117,00 0,00 0,00 4.117,00
Sl 0,00% 100,00%
4.0 PAREDES E PREENCHIMENTO 115.548,40
57.774,20 57.774,20 0,00 115.548,40
0,00% 100,00%
5.0 TUBULAGOES 51.535,20
25.767,60 25.767,60 0,00 51.535,20
0,00% . 100,00%
6.0 LAJE DE CONCRETO ARMADO 141.047,09 3 00.00%
0,00 70.523,55 70.523,55 141.047,10
0,00% 0,00% 100,00%
OUTROS SERVICOS 23.526,63 -
0,00 0,00 23.526,63 23.526,63
PORCENTAGEM 100,00% 27,39% 44,79% 27,82% 100,00%
TOTAL GERAL 354.599,37 97.112,18 158.821,12 98.666,07 354. 59] 37

- n.G.u.z’\) J
ant./‘,«_l ,e(‘uermz Rarts
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18.0 COMPOSIGAO DO BDI
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Prefeitura de
Santa Quitéria

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA QUITERIA
+*

W}

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

DESCRIGAD

AC |Administragao central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56

Garantia/seguros

0,40

Lucro

736

PIS

0,65

COFINS 3,00
IsS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

- BDI = 28,17%

BDI =

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)_

a-n i




19.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS %

19.1 - GENERALIDADES:

A presente especificagdo tem por finalidade orientar a elaboracdo do
orgamento, das propostas, bem como, a execugao da obra da passagem molthada
na Rua Francisco Martins Filho.

19.2 - PROJETO, ESPECIFICAGOES E NORMAS

Os servigos e obras serdo realizados com rigorosa observancia dos
desenhos dos projetos e respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as
prescriges e exigéncias da presente especificacio.

19.3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica
estabelecido que:

Em caso de divergéncias entre esta especificacdo e os desenhos ou
memorial descritivo do projeto arquitetdnico, prevalecera sempre o primeiro;

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes,
prevalecerao sempre os de maior escala;

Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo
sempre 0S mais recentes.

19.4 - RESPONSABILIDADE E GARANTIA

O construtor assumira integral responsabilidade pela boa execucio e
eficiéncia dos servigos que realizar, de acordo com estas especificagbes, com os
termos do edital e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se
também pelos danos decorrentes da ma execucao desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pelo construtor, de qualquer elemento
ou segao de servigo implicara a tacita aceitagao e ratificagéo, por parte dele, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nesta especificacdo
para execugéo desse elemento ou segédo de servigo.

19.5 - LICENCAS

O construtor ficara obrigado a obter todas as licengas, aprovagdes e
franquias necessarias aos servigos que contratar, pagando os emolumentos
prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra

e a seguranga publica. E obrigado também ao cumprimento de quaisquer

/
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formalidades e ao pagamento, as suas custas, das multas porventura impostas} o’
7

pelas autoridades, mesmo daquelas que, por for¢a dos dispositivos legais, sejam- -

atribuidas ao proprietario.

Cabera também ao construtor o pagamento de todas as despesas
decorrentes da utilizagdo de agua e energia elétrica durante a execugdo dos
servigos contratados.

19.6 - FISCALIZAGAO

Fica estabelecido que: O proprietario mantera na obra engenheiro e
prepostos seus, convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por
diante designados sempre como fiscalizagdo, com autoridade para exercer, em
nome do proprietario, toda e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e
fiscalizagdo das obras e servigos de construgéo;

O construtor estard obrigado a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos
materiais e execugdo das obras e servigos contratados, facultando & fiscalizacgéo
0 acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizagdo em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias onde se
encontrem materiais destinados a construgéo, servigcos ou obras em preparo;

A fiscalizagdo é assegurado o direito de ordenar a suspensao das obras e
servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e sem que
este tenha direito a qualquer indenizagéo, no caso de néo ser atendida, dentro de
48 horas, a contar da entrega da ordem de servigo correspondente, qualquer
reclamagao sobre defeito essencial e, servigo executado ou material posto na
obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apos o
recebimento da ordem de servigo correspondente, qualquer empregado, tarefeiro,
operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizagdo, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica;

19.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servicos acertados, cabera ao construtor fornecer e
conservar equipamento mecénico e ferramental necessario; contratar mao-de-
obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe

homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegyre
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progresso adequado as obras. Todos os materiais empregados serég"novos, de/
primeira qualidade e deverao estar em perfeito estado de conservagao. — —-

19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS _ /’

19.8.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO N

Ocorrera quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o contrato, através do Termo de Recebimento
Provisério, que sera lavrado e assinado pelo construtor e por um representante
do proprietario.

19.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO

Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem
satisfeitas as seguintes condigées:

¢ Atendidas todas as reclamac¢des da fiscalizagao, referentes a defeitos ou
imperfeicées que tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e
servigos executados;

» Solucionadas todas as reclamagées porventura feitas quanto a falta de
pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos
empregados na edificacao;

e Entrega ao proprietario de toda a documentacgao legal relativa a obra,
incluindo-se: habite-se, cépia do projeto “Como Construido”, relatério de
recomendagbes e instrugdes de uso de todos os equipamentos instalados na
obra, bem como seus catalogos e certificados de garantia;

e Cumpridas todas as formalidades contratuais.

19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA

As areas de construgdo e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de
caminho de servigo deverao ser desmatadas e limpas.

O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remogéo de todas
as arvores, arbustos, bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que
seja preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e a construgdo
da Obra.

A limpeza consistira na remogdo dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como dos postes, pedras, arames e qualquer outro que se

encontre nas areas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal das
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tarefas de construcdo e ponham em perigo a estabilidade das obras oti/cﬁén.s'rt’o

/
W

sobre elas. N N

-

Consideram-se também como parte das operagdes descritas, a demoligao
de edificagdes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retirada e o
bota-fora dos materiais.

As operagbes de desmatamento e limpeza poderdo ser efetuadas,
indistintamente, a mao ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas operagbes deverdo efetuar-se, invariavelmente, antes dos
trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia para nao retardar o
desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que, apés a limpeza ou a escavagao, note-se que a operagao
de desenraizamento produziu excesso de escavacao, sera indispensavel que se
reaterre os vazios de tal modo, que a densidade do reaterro resultesdo
aproximadamente igual a do terreno natural adjacente.

19.10 - REMOGAO DE TERRA VEGETAL

Entende-se como raspagem a remog¢ao da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria organica e demais materiais indispensaveis
depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na preparagéo do terreno
para receber os aterros.

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada
superficial cujo material ndo seja aproveitavel para a construgéo.

Nas areas de construgéo, remover-se-a a camada superficial imprestavel
para a fundagéo.

A operacgéao de raspagem nao se limitara a simples remogao das camadas
superficiais, mas incluira a extracdo de todos os troncos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido
retirados durante a operagdo de desmatamento e limpeza.

19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas
deverao ser colocados fora delas, de maneira tal que néo interfiram nos trabalho

de construgédo a serem executados posteriormente.
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As arvores, arbustos e demais materiais combustiveis deverd® ;er.
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaugées negessé[ias'
para evitar a propagac¢ao do fogo as vizinhangas. "

19.12 - ESCAVAGOES

As escavacgdes serdo efetuadas segundo indicagdes dos desenhos,
tomando-se todas as precaug¢des para manutencéo dos terrenos abaixo e acima
dos perfis, nas melhores e mais estaveis condigbes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a
vista deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e
convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de eroséo.

De acordo com a natureza, as escavacgdes serdo divididas nas seguintes
classes:

Escavagoes em Rochas => As escavagdes de trechos contendo rocha s3,
fraturada e decomposta ou simplesmente matacdes isolados, serdo executadas
inicialmente a frio, isto é, utilizando-se marteletes rompedores, ou outros
equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a 1,0m?
serao utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protecdo
tanto no armazenamento dos mesmos como na execu¢do dos servigos, para
evitar danos a pessoas e propriedades vizinhas.

Escavagbes em Terra => As escavagbes em terra serdo aquelas
executadas em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferior
a 1,0m3, que serao escavados a mao ou mecanicamente. Deverao ser tomadas
medidas de seguranga, para evitar desmoronamento e escorregamento de
taludes.

Escavagbes em Presenga de Agua => Nas escavagbes em presenca de
agua, faz-se necessario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da
agua e protegcdo de superficies e taludes, retirada do material e acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverdo ser tomadas
providéncias para a construgdo de escoramentos sélidos, de modo a evitar
desmoronamentos para o interior das escavagdes ou quaisquer benfeitorias
existentes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que
nao puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverdo ser acumuladps,
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provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serao dispostaéefn " )
areas determinadas em funcao das operagbes a serem executadas e, das
distancias de aplicagdo de material escavado. Estes locais deverao também ser
preparados com limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contaminacao do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverao também ser
preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao
término da utilizagdo das pilhas de estoque, as superficies remanescentes,
expostas a vista, deverao estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavacdes que nao tiverem sua
utilizagdo aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados
em areas indicadas no projeto, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos
servigos e reduzir as distancias de transportes para as areas de bota-fora mais
proximas. Devera ser executadas uma drenagem adequada para proteger os
taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, eroséo, etc.

19.13 - ATERROS E REATERROS

Serdo considerados como aterros os servicos de elevacdo da cota do
terreno natural ou reposigao de material em trechos confinados e como reaterros
0s servigos de recomposicao do aterro, com a utilizagdo de materiais arenoso livre
de pé argila ou silte.

19.14 - LANCAMENTO E ESPALHAMENTO

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de
todas e quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipétese as camadas teréao
espessuras antes do adensamento superior a 35cm.

As camadas serdo aguadas com bastante agua de modos a que si consiga
um perfeito adensamento das camadas.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da seccéo principal da passagem molhada.

Dentro do macigo de terra adensado néo serdo permitidos desniveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas
rampas maximas de 1: 2,5 (V; H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente

removidos da camada espalhada.
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Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou nstalados,,/"
dentro do corpo da passagem molhada e em locais sem espaco suﬂdienﬂt_e,para a
compactacgéao industrial, a compactacdo sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactagdo nao sera superior a 10cm.

A conformacgéo da secao final do macigo sera feita compactando-se até o
nivel indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a secéo
projetada.

19.15 - COMPACTAGAO

Os trabalhos de compactagao serdo orientados de forma a garantir um
macigo compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminages e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-
deformacéo e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base
para o projeto. A garantia de consecugdo de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuragdes, amostragem e observagtes diversas, diretas ou indiretas, de campo
ou de laboratério.

A compactagao sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar
providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que os solos
fiquem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em
diregdo paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas
sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactagdo em dada operagdo, a area compactada
sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha
reta. A fixag&o do nimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos
sera feita na fase inicial da compactagdo do aterro com fundamento nos primeiros
resultados obtidos.

Visando néo apenas aferir o controle de compactacéo, mas principalmente
investigar a dispersao existente no valor do grau de compactagéo e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execucéo de ensaios de
compactagdo de energia normal, ensaios do tipo “Hilf’ e determinacdes de

umidade, em diferentes pragas de compactacgédo nas camadas iniciais.
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Normalmente a umidade média dos macigos se situa entre 0,5 abaixo da , . |

6tima e a 6tima, e o grau da compactagéo médio € igual ou superior a 98%, ambqk/
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutiliz‘ag':éd.» ’

No caso de se prever a exposi¢cao prolongada de uma superficie apos
compactacdo, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem
excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a
compactacdo industrial, a compactagdo sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactag¢ao nao sera superior a 10cm.

A conformagéo da secéo final do macigo sera feita compactando-se até
cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-
se para obter a se¢éo projetada.

19.16 - AREIAS

Imediatamente antes do langamento da areia a superficie da camada
anterior, seja de areia, seja de fundagado ou do outro material, serd examinada
com vistas a garantir a ndo contaminagéo dos filtros por finos transportadores por
chuvas, ventos, utilizacdo inadequada da maquinaria, e etc.

O equipamento de compacta¢ao da areia sera o rolo vibratério de qualquer
tipo com peso superior a 5T e capaz de regular a frequéncia de vibragdo entre
cerca de 1.000 e 1.300 ciclos por minuto.

O controle qualitativo far-se-a4 através de determinacdo sistematica da
densidade e da granulometria.

A densidade “in loco” da areia compactada devera corresponder, no
minimo, a densidade relativa a 70%.

19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA

As camadas serdo langadas sem compactagdo. Os blocos ou seixos
maiores deverdo ficar uniformemente distribuidos com os seixos ou graos
menores preenchendo os vazios entre eles.

19.18 - EXECUGAO DAS OBRAS DE CONCRETO

Estas especificagbes cobrem todos os trabalhos de concreto para

execucdo das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, incluem
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equipamento e materiais para fabricagdo, transporte, Iangament{b,’ moldégem,
acabamento e cura do concreto. $ k ] y

Os materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, aden§anjenltg e ¢
aco estruturado concreto armado, bem como outras disposi¢des, obédéé‘eréo
rigorosamente as Normas da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente a NBR — 6118 e a NBR — 6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificagdo prévia da perfeita disposicéo, dimensées, ligacées e escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como, sem prévio exame da
correta colocagéo de canalizagao elétricas, hidraulicas, de chumbadores e demais
pecas que devem ficar embutidas na massa de concreto.

19.19 - ESCAVAGAO E PREPARO DA FUNDAGAO

As escavagbes das areas de fundagdes das estruturas de concreto
deverao seguir os limites e cotas conforme indicagées dos desenhos de projeto.

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra nao
rigidamente ligadas a 1* rocha deverdo ser removidos. As arestas vivas e
saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das
estruturas deverdo ser chanfradas.

Apébs o término da escavacgao, a superficie de fundagao devera ser limpa
com jato de ar e dgua, de modo que haja a remogao da poeira, da lama, dos
fragmentos de rocha e etc. Apds a remogao de todo o material solto e pulverulento,
o terreno devera se apresentar seco, sem agua acumulada e nascente visivel.

Imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies das
rochas serao recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de
cimento e areia com mesmo trago e mesmo fator agua - cimento que a do concreto
a ser langada. Essa camada devera ser estendida uniformemente de modo a
obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas condi¢des de
aderéncia concreto - rocha.

19.20 - COMPOSIGCAO

O concreto devera ser composto de cimento Portland, dgua, agregados
inertes e dos aditivos que se possam revelar necessarios para obter maior

estabilidade e outras propriedades desejadas.
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A composicdo da mistura sera comprovada atraves de .ensaios de/‘
laboratérios executados a partir das analises dos agregados adeqhqdos, d;a
granulometria e relagdo agua - cimento mais oportunos, a fim de assegura}:’

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de
utilizagao;

Um concreto que, apds completada a cura, tenha durabilidade,
impermeabilidade, e resisténcia compativeis com o projeto.

Os materiais na obtengdo do concreto deverdo cumprir as exigéncias
prescritas nas Normas da ABNT.

Deverao ser obedecidas todas as instru¢cdes e Normas no que se referir a
transporte, recepgdo, manipulagdo, emprego e estocagem de materiais que seréo
utilizados nas obras.

19.21 - CIMENTO

O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT, NBR-5732, sera
adotado para todas as estruturas de concreto.

Na eventualidade dos agregados em parte ou na totalidade serem
quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos de cimento nao devera
ultrapassar a 0,6%.

Nao podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sacos ou
embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte.

O cimento devera ser colocado em depdsitos secos e ventilados de modo
que seja consumido segundo a ordem de chegada.

O cimento ndo devera permanecer armazenado por mais de 90 dias e as
pilhas nao deverao ter mais de 12 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas serdo guardados em separados, de
forma a facilitar o emprego na ordem cronolégica do recebimento.

19.22 - AGUA

Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria
organica, dleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras substéncias nocivas.

Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,

aproximar-se de agua potavel.
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19.23 - AGREGADO MIUDO g -» | N~

Devera ter didmetro maximo de 4,8mm, podendo ser constituidofégeia
natural, quatzoza ou areia artificial resultante da britagem de roc“h,as estévgis '6u
uma combinagao de ambas. -1

A areia ndo podera conter substancias nocivas, tais como: argilas, matérias
organicas, materiais pulverulentos e outros, conforme as Especificagbes EB-4-
Agregados para Concreto da ABNT. As condi¢gdes de granulometria da areia
deverdo, também obedecer a EB-4.

O agregado miudo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a
contaminagao de qualquer material estranho ou outros agregados.

19.24 - AGREGADOS GRAUDOS

Devera entre outras exigéncias atender:

Diametro igual ou superior a 4,8mm;

Diametro inferior a ¥4 da menor dimensao da peca.

Além disso, deverdo ser observadas todas as disposicdes da NBR-6118
referentes a produg¢ao, selegao, armazenagem e utilizagéo de agregados graudos.

O agregado graudo devera ser constituido de pedra britada, proveniente
da britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros,
estaveis e impermeaveis. Devera, também, ter granulometria uniforme e
resisténcia maior que a argamassa. Sera admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizagdo, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para concreto desde que
a sua qualidade seja satisfatoria ao servigo a que se destinem e, que as dosagem
dos concretos sofram as necessarias corre¢des. Para isso, devem ser retidas ou
selecionadas em peneira vibratéria.

O agregado graudo nao devera conter impurezas, tais como: pé, torrées de
argila, 6leos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados
para Concretos da ABNT. As substancias nocivas aos agregados graudos devem
ser determinados pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. O armazenamento
devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de,

tal forma que evite contaminagao de materiais estranhos.
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19.25 - ADITIVOS : >

Quando indicado, podera ser autorizada a utilizagao - de “aditivos,

impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de-4gua e
incorporadores de ar.

19.26 - FORMAS E ARMAGCOES

As formas serao em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a
assegurar as pecas projetadas as dimensdes estabelecidas em projeto.

As armacgbes serdo cortadas, dobradas e montadas conforme
detalhamento do projeto estrutural. !

Apos a concretagem das pegas e o periodo de cura previsto, as formas
serao retiradas, de forma a ndo permanecer qualquer elemento de madeira no
solo, de modo a impedir a proliferagdo de cupins e demais insetos.

19.27 - CONCRETAGEM

O concreto a ser empregado na obra sera, preferencialmente, dosado em
central. Na concretagem das estruturas de fundagdo sera rigorosamente
observado o disposto nos itens 8.3 e seguintes da NBR-6118 — Projeto e
Execugé@o de Obras de Concreto Armado. As caracteristicas do concreto tais
como: trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck) e didametro maximo dos
graos do agregado serdo fornecidos pela fiscalizagdo para cada etapa da
concretagem, em fungdo da natureza e dimensbes das pecas a serem
concretadas, nos termos da NBR-6118.

19.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA:

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagio.
Deverao estar em perfeito estado de funcionamento todas as instalagées, com
todos os testes necessarios realizados.

Sera removido todo entulho do terreno, sendo limpo e varrido os excessos.

19.29 ALVENARIA DE PEDRA

As pedras utilizadas na construgdo das paredes, com 0,50m e 1,50m de
largura, deverdo ser de origem granitica, de tamanhos variados que sejam
deslocadas manualmente e satisfazer as caracteristicas fisicas e mecanicas
especificadas pela ABNT. Na argamassa de trago 1:6 devera ser utilizado ciment

que tenha siso armazenado em depésito perfeitamente protegido de umidades/
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19.30 PAVIMENTO

A pista de rolamento em concreto armado espessura 15cm sobre paredes:(,;/
em alvenaria de pedra argamassada com espessura de 0,10m. T /
19.31 BALIZADORES

Seréo afixados 40 balizadores de Tubo PVC, preenchido com concreto de

JOTA BAR ‘F‘.U}ETO;;
Claucio Yok QUeirnt Barves

3" e 1,00m de altura, a cada 5,00m.
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